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Netzen, die uber geographische beabstandete Zonen verteilt sind 

Erne Steuereinrichtung (GK) eines Kommunikationssy- 
stems (SYS), das in jeder einer Vielzahl von geographisch 
beabstandeten Zonen (ZA, ZB, ZC) eine zonen-spezifische 
Steuereinrichtung (GK) und ein oder mehrere Teilneh- 
merterminals (EP) enthalt, umfasst einen Steuereinrich- 
tungs-Charakteristikspeicher (CCM) zum Speichern we- 
nigstens eines Privatnetz-ldentifizierers (PNID), einen Pn- 
vatnetz-Konfigurationsspeicher (PNCM) zum Speichern 
der Privatnetz-Konfigu ration, eine Privatnetz-Konfigu rati- 
ons-Bestimrnungseinrjchtung (PMDM) zum Kommunizie- 
ren mit anderen Steuereinrichtungen (GK) des Kommuni- 
kationssystems, urn die Privatnetz-Konfigu rat ion zu be- 
stimmen, und einen Anrufrouter zum Routen einer Anruf- 
aufbaunachricht, die von einem Teilnehmerterminal 
(EP-A3) in einer Zone (ZA) empfangen wird, an ein ande- 
res Teilnehmerterminal. (EP-B 2 ) einer anderen Zone (ZB). 
Vor dem Aufbauen eines Anrufs oder zu wiederhotten 
Zeitinteivallen kann die Privatnetz-Konfigu ration ein- 
schliefclich der Steuereinrichtungen und Teilnehmersta- 
tionen in samtlichen Zonen (ZA, ZB, ZC), die zu dem Pri- 
vatnetz gehdren, das von dem Privatnetz-ldenttfizierer 
(PNID) identifiziert wird, bestimmt werden und diese Pri- 
vatnetz-Konfigu rati on wird zum Bestimmen des Stand- 
orts der jeweilrgen Steuereinrichtung, die die angerufene 
Teilnehmerstation (EP-B 2 ) bedient, verwendet 
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Beschreibung 
GEBIET DER ERFINDUNG 

Die vorliegende Erfindung betrifft ein Kommunikations- 5 
system, ein Verfahren und eine Steuereinrichtung zum Lei- 
teri von Anrufen zwischen einzelnen Teilnehmerterminals 
(Endpunkten), die zu dem gleichen privaten Netz (Privat- . 
netz) gehoren, wobei das Koinrnunikationssystem ein oder 
mehrere Privatnetze umfassen kann, die jeweils an einer 10 
Vielzahl von geographisch beabstandeten Zonen verteilt 
sind. In den einzelnen Zonen sind eine Anzahl von Teilneh- 
merterminals und eine zonen-spezifische Steuereinrichtung 
vorgesehen, die den Signalisierungsverkehr zwischen den 
Teilnehmerterminals in jeder Zone und zwischen unter- 15 
schiedlichen Zonen steuert 

Derartige Privatnetze werden in einem weit verbreiteten 
MaB z. B. als Firmennetze (Corporate Networks) verwen- 
det, wenn eine Firma mehrere Niederlassungen an mehreren 
geographisch beabstandeten Orten, moglicherweise in ver- 20 
schiedenen Landern, aufweist. Wenn z. B. eine Firma ihr 
Hauptquartier in Schweden hat und Niederlassungen in 
Deutschland und Spanien hat, dann wird innerhalb dieser 
Niederlassungen (Zonen). jeweils eine Steuereinrichtung 
vorhanden sein, die zurri Behandeln des Signalisierungsver- 25 
kehrs verantwortlich ist, der erforderlich ist, urn z. B, einen 
Anruf, der von der spanischen Niederlassung in Madrid ein- 
geleitet wird, an das Hauptquartier in Stockholm zu leiten 
(zu routen). Der Vorteil von derartigen Hrmennetzen oder 
Privatnetzen besteht darin, dass den jeweiligen Teilnehmern 30 
nur der lokale Tarif und nicht der Ferngesprachstarif in 
Rechnung gestellt wird. Jedoch gibt es gemass der her- 
kommiichen Losung, wie nachstehend erlautert, viele Nach- 
teile in derartigen herkommlichen Kommunikationssyste- 
men, z. B. beziiglich des Signalisierungsaufwands, der zum 35 
Aufbauen eines Anrufs erforderlich ist, der Hardware, die in 
jeder Steuereinrichtung benotigt wird, der Zeit zum Auf- 
bauen eines Anrufs und von Sicherheitsaspekten. 

Obwohl nachstehend in der Beschreibung des Standes der 
Technik so wie in der Beschreibung der Erfindung spezielle 40 
Beispiele beziiglich der altbekannten ITU-T H.323 und 
H.323v2 Standards beschreiben werden, sei darauf hinge- 
wiesen, dass die Erfindung allgemein auf irgendein Kom- 
munikationssystein anwendbar ist, welches ein oder meh- 
rere Privatnetze umfasst, wie voranstehend erlautert. Das 45 
heiBt, wahrend die vorliegende Erfindung sich insbesondere 
auf die Voice Over Internet Protocol Technology (Sprache 
iiber Internet-Protokoll Technologie, nachstehend auch als 
SV/IP bezeichnet) in der Umgebung der ITU-T H.323 und 
H.323v2 Standards bezieht, kann die Erfindung auf irgend- 50 
ein Firmen-Multimedianetz, ein leitungsverrnitteltes Netz 
(Circuit-Switched Network) oder eine Paketvermittlungs- 
netz (Package Switched Network) angewendet werden, wo 
speziell vorgesehene Steuereinrichtungen (die nachstehend 
auch als Gatekeeper bezeichnet werden) den Signalisie- 55 
rungsverkehr zwischen den Teilnehmerterminals, z. B. den 
H.323 Endpunkten, steuem. 

HINTERG RUND DER ERFINDUNG 

60 

Fig. 1 zeigt ein relati v ubliches Szenarium eines Kommu- 
nikationssystems SYS fur eine Sprachkommunikations-In- - 
frastruktur in Firmennelzen, die sowohl ein leitungsverrnit- 
teltes Telefonnetz (nachstehend als das Sprachnetz bezeich- 
net) und eine V/EP In frastruktur, gebildet aus H.323 Termi- 65 
nals, Gateways und moglicherweise Steuereinrichtungen 
(Gatekeeper), die liber das Firmendatennetz laufen (nachste- 
hend als Multimedia-Netz bezeichnet) verwenden. 
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In Fig. 1 umfasst das Kommunikationssystem SYS in je- 
der einer Vielzahl von geographisch beabstandeten Zonen 
A, B, C jeweils eine zonen-spezifische Steuereinrichtung 
GK-A, GK-B, GK-C und ein oder mehrere Teilnehmerter- 
minals (Endpunkte) EP-A1, EP-A2, EP-A3; EP-B1, EP-B2; 
EP-C1. Die Teilnehmerterminals sind jeweils untereinander 
und mit der jeweiligen Steuereinrichtung iiber ein zonen- 
spezifisches Busnetz A-Bus, B-Bus, C-Bus verbunden. Eine 
Anzahl von Routern RA, RB, RC verbinden jeweils die 
Netzbusse mit einem ersten Zwischenverbindungsnetz 
INET1. Fur das erste Zwischenverbindungsnetz INET1 
kann irgendein Firmen-Wide-Area-Netz WAN (Corporate- 
Wide- Area-Network), z. B. ein Firmen-Multirnedia-Netz, 
ein leitungsverrnitteltes oder ein Paketvermittlungsnetz ver- 
wendet werden. Natiirlich gehoren zu dem Privatnetz nicht 
nur das Zwischenverbindungsnetz INET1, sondem auch die 
Teilnehmerterminals, (die Steuereinrichtungen (Gatekeeper) 
und Router, die unter einer Vielzahl von unterschiedlichen 
geographisch beabstandeten Orten verteilt sind. Wenn das 
private Netz (Multimedia-Netz) iiber eine Vielzahl von Or- 
ten oder Zonen verteilt ist und relati v teuer ist, z. B. beziig- 
lich der Anzahl von Benutzern, muss jede Zone ZA, ZB, ZC 
eine Steuereinrichtung umfassen, z. B. sogenannte H.323 
Gatekeeper, urn die Bandbreite und den Signalisierungsver- 
kehr des Netzes zwischen den Teilnehmerterminals, z. B. 
den H.323 Endpunkten, in dem Netz zu steuem. 

Wenn.z. B., wie bereits voranstehend erwahnt, derEigen- 
tumer eines derartigen privaten Multimedia-Netzes oder ei- 
nes Kommunikationssy stems SYS verse hiedene Niederlas- 
sungen in mehreren geographisch beabstandeten Orten (Zo- 
nen) aufweiset, iibernimmt jede Steuereinrichtung GK-A, 
GK-B, GK-C jede Zone, um Information iiber die Adressen 
oder Rufnummern in einer derartigen Zone zu halten, wobei 
samtliche Zonen mit Hilfe eines Firrnen-WAN, namlich 
dem ersten Zwischenverbindungsnetz INET1, untereinan- 
der verbunden sind. 

Obwohl es moglich ist, dass, Zonen ZA, ZB, ZC zu dem 
gleichen privaten Multimedia L Netzeigentumer gehoren, ist 
es auch moglich, das nur die Zonen ZA, ZB zu dem privaten 
Multimedianetz eines bestimmten Eigentiimers gehoren, 
wahrend eine oder mehrere andere Zonen ZC zu noch einem 
anderen Hgentumer gehoren. SchlieBlich sei darauf hinge- 
wiesen, dass es auch moglich ist, das einige Zonen, z. B. die 
Zone ZA, Teilnehmerterminals enthalt, die in der Lage sind 
und eine Genehrnigung aufweisen, um nicht hur innerhalb 
ihres "eigenen" Privatnetzes zu kornmunizieren, sondern 
auch innerhalb eines Privatnetzes eines weiteren Eigentii- 
mers. All diese verschiedenen Signalisierungsprozeduren, 
insbesondere zum Aufbauen eines Anrufs zwischen Teil- 
nehmerterminals in der gleichen Zone oder in zwei unter- 
schiedlichen Zonen (sogenannte Inter- Zonen- Anrufe), miis- 
sen von der jeweiligen Steuereinrichtung behandelt werden. 

Die Steuereinrichtung in jeder Zone enthalt Information 
iiber samtliche Adressen (Rufnumrnem) der Teilnehmerter- 
minals oder in der jeweiligen Zone. Insbesondere erhalt sie 
die Prafixes (Voranstellungen) der E.164 Nummem, die der 
Steuereinrichtung zugewiesen sind. Wie in Fig. 1 gezeigt, 
sind sie mit Hilfe des ersten Zwischen verbindungsnetzes 
INET1 untereinander verbunden. Wahrend das Zwischen- 
verbindungsnetz INET1 ausreichend ist, um Anrufe zwi- 
schen den Teilnehmerterminals zu routen, kann ein zweites 
Zwischenverbindungsnetz INET2 vorhanden sein, das mit 
den jeweiligen Busnetzen A-Bus, B-Bus uber Schnittstellen, 
z. B. H.323 Gateways GW-A, GW-B, verbunden ist. Diese 
Telefon-Gateways wandeln die Signalisierung auf den Bus- 
netzen, z. B. die H.323 Signalisierung und die Medien, in ir- 
gendeinen Ubertragungsstandard um, der in dem Sprachnetz 
verwendet wird, z. B. TDM A, CDMA etc. Deshalb konnen 
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prinzipiell Anrufe natiirlich durch das zweite Zwischenver- 
bindungsnetz INET2 und die Gateways GW-A, GW-B ge- 
leitet werden, wean eine Blockiersituation in dem ersten 
Zwischenverbindungsnetz ENET1 auftritt. 

In Fig. 1 Lst ein Beispiel fur den H.323 Standard gezeigt, 
d. h. EP-Ai, EP-Bj und EP-C k sind generische H.323 End- 
punkte (Teilnehmerterminals), wohingegen GW-A und GW- 
B Telephonie-Gateways sind. GK-A, GK-B und GK-C sind 
H.323 Steuereinrichtungen zum Steuern und Kommunizie- 
ren von Nachrichten durch die verschiedenen Netze INET1 , 
INET2. Da innerhalb jedes Orts (jeder Zone) die Steuerein- 
richtung GK-A, GK-B, GK-C den Signalisierungsverkehr 
zwischen den Teilnehmerterminals ubemirnmU insbeson- 
dere den Verkehr zum Aufbauen von Anrufen zwischen den 
einzelnen Teilnehmerterminals, die zu dem gleichen priva- 
ten (Multimedia) Netz SYS gehoren, umfasst die Steuerein- 
richtung allgemein eine Nachrichtensendeeinrichtung MSM 
und eine Naehrichtenempfangseinrichtung MRM zum Sen- 
den und Empfangen von Nachrichten an die/von den ande- 
ren Steuereinrichtungen (Subscriber Terminal). Derartige 
Nachrichtesende- und Nachrichtenempfangs-Prozeduren 
werden nachstehend unterBezugnahme auf die Fig. 2 erlau- 
tert. 

Fig. 2 zeigt drei verschiedene Beispiele zum Senden/ . 
Empfangen von Nachrichten zwischen den einzelnen Gate- 
keepers (Steuereinrichtungen), wenn eine Teilnehmerstation 
EP-A 3 (z. B. ein H323 Endpunkt), der zu der Zone ZA ge- 
hort, der von der Steuereinrichtung GK-A gesteuert wird, ei- 
nen Anruf fur einen anderen H.323 Teilnehmerterminal EP- 
B 2 in der Zone ZB, der von seiner entsprechenden Steuer- 
einrichtung GK-B gesteuert wird, wunscht. Herkommli- 
checweise miissen gemaB dem ITU-TH-323 Standard die 
Steuereinrichtungen, die jede Zone ubemehmen, mit ande- 
ren Steuereinrichtungen so kommunizieren, dass die Steuer- 
einrichtung GK-A der anrufenden Partei EP-A 3 weiB, wohin 
in dem privaten Multimedia-Netz die Steuereinrichtung 
GK-A die Anrufsignalisierung fur einen derartigen ge- 
wunschten Anruf leiten sollte. Wenn der Anrufaufbau sich 
auf das' Aufbauen des Anrufs zwischen verschiedenen Zor 
nen bezieht, wird ein derartiger Anruf nachstehend als "In- 
terzonen- Anruf * bezeichnet. 

Die Fig. 2a, 2b, 2c illustrieren drei verschiedene Szena- 
rien zum Routen der "Interzonen- Anruf' Signalisierung und 
sie zeigen jeweils verschiedene Nachteile auf. 

Direktes Gatekeeper-Routing (DGR) 



In Fig. 2 ist ein Routing (Wegleitung) dargestellt, die von 
der Steuereinrichtung GK-A direkt ausgefuhrt werden kann, 
wenn die normale Anrufprozedur gemaB dem H323 Stan- 
dard gefolgt wird. In Fig. 2a richtet ein Teilnehmerterminal 
EP-A 3 in der Zone ZA eine Zulassungsaufforderungsnach- 
richt ARQ (Admission Request Message) an seine Steuer- 
einrichtung GK-A im Schritt ST2al. Im Schritt ST2a2 gibt 
die Steuereinrichtung GK-A eine Zulassungsbestatigungs- 
nachricht ACF (Admission Confirmation Message) an die 
Teilnehmerstation EP-A 3 zuruck. Es sei darauf hingewiesen, 
dass nach dem Schritt ST2a2 nun die grundlegende Zu- 
griffs- oder Zulassungsaufforderung erteilt worden ist und 
keine Wegleitungsnummern (Routing-Nummem) eingerich- 
tet oder eingestellt worden sind. Im Schritt ST2a3 gibt das 
Teilnehmertenriinal EP-A 3 eine Anruf aufbaunachricht Se- 
tup aus, urn den Anruf zu der Teilnehmerstation EP-B2 auf- 
zubauen. Eine derartige Aufbaunachricht Setup von dem 
Teilnehmerterminal EP-A 3 muss normalerweise eine Ruf- 
nummer (Calling Number) des gewiinschten angerufenen 
Teilnehmerterminals, z.B. eine E.164 Rufnummer, einge- 
fiigi aufweisen. Obwohl die Naehrichtenempfangseinrich- 



tung MRM in der Steuereinrichtung GK-A klar die ge- 
wiinschte Rufnummer aus der Analyse der Aufbaunachricht 
Setup erkennt, weiB sie tatsachlich ndch nicht, wo das Teil- 
nehmerterminal EP-B 2 angeordnet ist, z. B. die tatsachUche 
5 EP-B2 Adresse. Der Grund fur dieses Problem ist, dass sich 
Teilnehmer innerhalb einer Hrma von einem Ort an einen 
anderen Ort (von Zone zu Zone) bewegen konnen und der 
Gatekeeper GK-A nichts anderes tun kann, als aus der Ruf- 
nummer zu raten, wo die Teilnehmerstation gegenwartig an- 
10 geordnet ist Das heiBt, der Gatekeeper GK-A muss den 
Standort des Gatekeepers erraten, der gegenwartig die ge- 
wiinschte angerufene Teilnehmerstation gerade bedient, um 
die Aufbaunachricht Setup, die von dem einleitenden End- 
punkt (Originating Endpoint) kommt, an den richtigen Gate- 
15 keeper zu ubergeben. 

Indirektes Gatekeeper-Routing (IGR) 

Wahrend Fig. 2a die herkornrnliche Routingprozedur ge- 
20 maB dem GK-gerouteten Anrufmodell des H.323 Standards 
zeigt, zeigt Fig. 2b die Aufbauprozedur, wenn das End- 
punkt-geroutete Anrufmodell des H.323 Standards verwen- 
det wird. In Fig. 2b entspricht die Zulassungsaufforderungs- 
nachricht ARQ im Schritt ST2bl der Zulassungsaufforde- 
25 rungsnachricht ARQ im Schritt ST2al in Fig. 2a. Jedoch 
wahlt nach dem Schritt ST2bI der Gatekeeper GK-A, der 
die Ursprungszone (GK-A) steuert, eine sogenannte Trans- 
portadresse (Transport TA) und liefert diese an das anru- 
fende Teilnehmerterminal EP-A3 in der Zulassungsbestati- 
30 gungsnachricht ACE Diese Transportadresse TA zeigt dem 
einleitenden (originating) H.323 Teilnehmerterminal EP-A3 
eine Stelle an, an die das einleitende Teilnehmerterminal 
EP-A3 seine Anrufsignalisierung senden sollte. Das heiBt, 
die Transportadresse zeigt einen (die Stelle eines) Gatekee- 
35 per GK-B an, der das gewunschte angerufene Teilnehmer- 
terminal EP-B 2 bedienU oder in der Tat das angerufene Teil- 
nehmerterminal selbst Natiirlich kann in Fig. 2b die Steuer- 
einrichtung GK-A, die die Ursprungszone GK-A steuert, die 
Transportadresse, die die Stelle der Ziel-Steuereinrichtung 
40 GK-B oder GK-C anzeigt, unter Umstanden nicht kennen. 
Wie altbekannt ist und wie in Fig. 9b gezeigt, ist die Trans- 
portadresse (mil TA abgekiirzt) die logische Adresse einer 
Einheit, die auf der Transportschicht (Schicht 4) eines Net- 
zes angeordnet ist, wie von dem ISO Open Systems Inter- 
45 connection-Modell definiert 

Selbst wenn der Gatekeeper GK-A jedoch den Ziel-Gate- 
keeper GK-B oder die Transportadresse des Gatekeepers 
GK-B fur eine Weiterleitung kennt, weist der Gatekeeper 
(Steuereinrichtung) GK-A, der die Ursprungszone ZA steu- 
50 ert, keinerlei Informauon beziiglich des Verfugbarkeitssta- 
tus des privaten Multimedia-Netzes auf, um schlieBlich die 
angerufene Teilnehmerstation EP-B 2 zu erreichen. Deshalb 
kann der Gatekeeper GK-A nicht erraten, 6b die Aufbau- 
nachricht Setup von der einleitenden Teilnehmerstation EP- 
55 A 3 an den bekannten Ziel-Gatekeeper GK-B oder alternauv 
an das einleitende Telephonie-Gateway GW-A weitergelei- 
tet werden sollte, so dass der Anruf durch das zweite Zwi- 
schenverbindungsnetz DSTET2 (die Sprachnetze) und das 
zweite Telephonie-Gateway GW-B geleitet werden wurde. 
60 Eine derartige Situation kann zum Beispiel auftreten, 
wenn das private Multimedia-Netz geblockt wird oder zu- 
sammenbrichL 
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Multicast-Signaiisierungsprozeduren (MSP) 

Wie voranstehend erlautert, gibt es in Fig. 2a und in Fig. 
2b noch eine bestimmte Unsicherheit dahingehend, ob die 
richtige abschlieBende Steuereinrichtung (Gatekeeper) GB- 
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B oder deren Transportadresse tatsachlich gefunden werden 
kann oder nicht. Eine Variation des H.323 Standards, nam- 
lich der H.323v2 Standard von ITU-T, verwendet auch eine 
Multicast-Prozedur (Mehrsignal-Prozedur), um den ab- 
schlieBenden Gatekeeper GK-B zu bestimnien, der das 
H.323 Zielstellen-Teilnehmerterminal EP-B2 bedient. Im 
. wesentlichen ist die Multicast-Prozedur eine Mehrort-Be- 
fragungsprozedur. Fig. 2c zeigt ein Beispiel dieser Prozedur. 

Im Schritt ST2c 1 wird die Zulassungsaufforderungsnach- 
richt ARQ an die Steuereinrichtung GK-A gesendet, die das 
einleitende Teilnehmerterminal EP-A3 bedient. In der Zu- 
lassungsaufforderungsnachricht ARQ wird ein Alias von 
EP-B 2 eingefugt. Das "Alias" ist irgendeine Art von Identi- 
fikation des angerufenen Teilnehmerterminals EP-B2, d. h. 
dessen Rufhummer oder eine andere Identification. Deshalb 
ist "Alias" ein generischer Term zur Bezugnahme auf eine 
E.164 Nummer, eine e-Mail Adresse etc., d. h. irgendein 
Identifizierer, der verwendet werden konnte, um den Ort des 
Terminals aufzufinden, dem das Alias zugewiesen ist. 

Der Gatekeeper GK-A sendet im Schritt ST2c2 eine soge- 
nannte Standort-Aufforderungsnachricht LRQ (Location 
Request Message) an eine spezielle Multicast-Entdeckungs- 
transportadresse MDTA (Multicast Discovery Transport 
Address) von samtlichen Gatekeepern GKtB, GK-C. Zu- 
nachst wird die LRQ Nachricht an das Firmennetz WAN im 
Schritt ST2c3 geleitet und dann werden eine Vielzahl von 
Standort-Aufforderungsnachrichten (d. h. Standort-Befra- 
gungsnachrichten) LRQ jeweils an die Gatekeeper GK-B, 
GK-C in den Schritten ST2c3, ST2c4 gesendet. Diese Pro- 
zedur wird als "Multicast" (Mehrsignal) bezeichnet, da die 
gleiche Standorts-Befragungsnachricht LRQ an "mehrere" 
Orte gesendet wird. Die Multicast-Discovery-Transport- 
adresse ist in dem H.323 Standard definiert und wird fur den 
Zweck einer Kommunikation zwischen Steuereinrichtungen 
uber "Multicast" verwendet. Jeder Gatekeeper GK-B, GK-C 
kennt das Alias von samtlichen H.323 Teilnehmerterminals, 
die von dem jeweiligen Gatekeeper bedient werden. Wenn 
das empfangene EP-B 2 Alias und ein H.323 Teilnehmerter- 
minal-Alias ubereinstimmen, dann wird eine Standort-Be- 
statigungsnachricht LCF (Location Confirmation Message) 
oder eine Standort-Zuriickweisungsnachricht LRJ (Location 
Reject Message) (wenn die Aliase nicht iibereinstimmen) an 
den anfragenden Gatekeeper GK-A in den Schritten ST2c6 
und ST2c5 zuriickgegeben. 

Wenn der anfragende Gatekeeper GK-A eine Standort- 
Bestatigungsnachricht LCF von einem der Gatekeeper GK- 
B, GK-C empfangt, gibt er die Zulassungsbestatigungsnach- 
richt ACF an das anrufende Teilnehmerterminal EP-A 3 im 
Schritt ST2c7 zuriick. Als Folge davon kann die Aufbau- 
nachricht Setup im Schritt ST2c8 von dem anrufenden Teil- 
nehmerterminal EP-A3 aufgebaut werden und der Gatekee- 
per GK-A kann die Aufbaunachricht Setup im Schritt ST2c9 
an den Gatekeeper GK-B weiterleiten, der die Standort-Be- 
statigungsnachricht LCF zuriickgegeben hat. Wie sich aus 
Fig. 2c entnehmen lasst, werden eine groBe Menge von Si- 
gnalisierungs- (Befragungs- und Bestatigungs-) Nachrich- 
ten benotigt, um den Gatekeeper gemaB der H.323v2 Stan- 
dard-Signalisierungsprozeduren zu bestimmen. Zusatzlich 
weisen die Multicast-Prozeduren einige betrachtliche Nach- 
teile auf, wie nachstehend aufgefuhrt. 

Ein erster Nachteil besteht darin, dass bei der Identifika- 
tion des Gatekeepers, der die gewunschte angerufene Teil- 
nehmerstation bedient, die Multicast-Prozedur beteiligt ist, 
bei der mehrere Standort-AufForderungsnachrichten an 
samtliche Gatekeeper-Stellen gesendet werden miissen. 
Deshalb wird eine betrachtliche Zeit benotigt bis eine 
Standort-Bestatigungsnachricht LCF zuriickgegeben wird 
und femer kann die vollstandige Prozedur in Abhangigkeii 
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von der Paketbelastung in dem Zwischenverbindungsnetz 
INET1 fehlschlagem 

Ein weiterer Nachteil besteht darin, dass viele Gatekeeper 
in unterschiedlichen Zonen vorhanden sein konnen und die 
Multicast-Nachrichten LRQ empfangen und beantworten 
miissen, so dass zusatzliche Hardware in den Gatekeepem 
bereitgestellt werden muss, um samtliche LRQ, LCF und 
LRJ Nachrichten zu behandeln, insbesondere, wenn eine 
groBe Anzahl von Teilnehmerterminals gleichzeitig einen 
Anrufaufbau anfordern. 

Ein dritter Nachteil besteht darin, dass die Signalisierung, 
wie zum Beispiel in Fig. 2c gezeigt, Netzressourcen zu ei- 
nem groBen AusmaB in unvermeidbarer Weise belegt (das 
Zwischenverbindungsnetz INET1 mit Nachrichten iiberflu- 
tet), weil wenigstens ein Multicast-Paket (LRQ Nachricht) 
an samtliche Gatekeeper fur einen einzelnen Interzonen-An- 
ruf verteilt werden muss. 

Ein vierter Nachteil besteht darin, dass ein nicht geneh- 
migter Zugriff auf das System einfach dadurch erhalten wer- 
den kann, dass das Datennetz INET1 angezapft wird und 
von einer nicht genehmigten Gatekeepereinheit nicht geneh- 
migte LCF Nachrichten als Antwort auf abgefangene oder 
aufgelistete LRQ Nachrichten gesendet werden. Somit kann 
das anrufende Teilnehmerterminal mit einem nicht geneh- 
migten Teilnehmerterminal liber einen nicht genehmigten 
Gatekeeper kommunizieren, ohne Kenntnis dariiber zu ha- 
ben. 

Ein fiinfter Nachteil besteht darin, dass es nicht moglich 
ist, ein virtuelles Privatnetz aufzubauen, indem ihm ein oder 
mehrere H.323 Zonen zugewiesen werden, da eine andere 
Zone ein Teil des virtuellen Privatnetzes PN ohne eine Be- 
schrankung werden konnte, wenn der Gatekeeper dieser 
Zone dies wunschte (er muss nur eine Teiinahmeberechti- 
gung an der Multicast-Gruppe aufweisen). 

Somit weist der H.323 und der H.323v2 Standard von 
ITU-T einen langsamen Anrufaufbau auf, benotigt zusatzli- 
che Verarbeitungsmoglichkeiten in dem Gatekeeper, beno- 
tigt eine extensive Signalisierung in dem Netz, weist eine 
geringe Sicherheit auf, und es ist unmoglich, ein virtuelles 
privates Netz aufzubauen. 

VEROFFENTLICHTER STAND DER TECHNIK 

Abgesehen von dem voranstehend erwahnten H.323 und 
H.323v2 Standard schlagt WO 985 946 7 ein anderes Ver- 
fahren zum Steuem des Anrufaufbaus in einem derartigen 
privaten Multimedia-Netz (Kommunikationsnetz) SYS, wie 
in Fig. 1 gezeigt, vor. Hier wird vorgeschlagen, eine zentrale 
Zonenmanagementeinrichtung (einen "Meta-Gatekeeper") 
einzufiihren, der als eine zentrale Steuervorrichtung zum 
Steuern samtlicher Gatekeeper in den einzelnen Zonen von 
einer zentralen Stelle aus dient. Anrufaufbau-Prozeduren 
und Standort-Aufforderungsprozeduren werden von der 
zentralen Zonenverwaltungseinrichtung behandelt. Jedoch 
gibt es selbst bei dieser Losung noch Nachteile. 

Ein erster Nachteil besteht darin, dass eine neue zusatzli- 
che Einheit, namlich die "Zonenmanagement-Einrichtung" 
in dem Kommunikationssystem SYS bereitgestellt werden 
muss, und, dass die Moglichkeit eines Ausfalls aufgrund der 
hohen Signalisierungsmenge, die von der zentralisierten Da- 
tenbank empfangen werden muss, die in die Zonenmanage- 
menteinrichtung eingebaut ist, sogar erhoht wird. Wenn die 
einzelne Zonenmanagementeinrichtung ausfallt, dann kon- 
nen uberhaupt keine Anrufe aufgebaut werden. 

Ein zweiter Nachteil besteht darin, dass der H.323 Stan- 
dard bezugUch des Nachrichtenformats modifiziert werden 
muss, um die Losung standardmasSig flir samtliche Gerate- 
zulieferer zu machen: Eine derartige wesendiche Modifika- 
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don des H.323 Standards muss zwischen vielen Parteien ab- 
gestimrnt werden und ist deshalb schwierig. 

Ein dritter Nachteil besteht darin, dass aufgrund der zu- 
satzlichen Bereitstellung der Zonenmanagement-Einrich- 
tung, eine dreistufige Prozedur erforderlich ist, um einen 
Anruf aufzubauen und zu leiten (zu routen). Dies fuhrt zu 
langeren Aufbauzeiten und, wie voranstehend beschrieben, 
kann sogar die Moglichkeit eines Ausfalls wahrend eines 
Anrufaufbaus erhohen. 

Das Problem, das von der voranstehend erwahnten 
WO 98 594 67 adressiert wird, existiert noch heute in H.323 
Netzen. Nur der H323v2 Standard schlagt eine Losung da- 
fur vor, weist aber den vierten Nachteil auf, dass sie inner- 
halb eines privaten Netzes aufgrund von Sicherheitsspriin- 
gen und dem Mangel einer Umfangssteuerung (Scope Con- 
trol) nicht behandelbar wird. Diese Losung erlaubt irgendje- 
m an dem in dem Internet/Intranet, den Prozess zu storen, wie 
man aus Seite 52 in der Recommendation ITU-T H.323v2, 
datiert Februar 1988, ersehen kann. 

Ein funfter Nachteil besteht darin, dass in der obigen PCT 
Anmeldung und in den ITU-T H.323 Standards die H.323 
Teilnehmerstation explizit den Aufbau des Anrufs durch ein 
Gateway in dieser Zone (und durch das zweite Zwischen- 
verbindungsnetz INET2) anfordera muss, wenn das Daten- 
netz INET1 zusmmenbricht und wegen anderer Griinde 
nicht verfugbar wird. In der Open System Environment 
(OSD laufen die Gatekeeper von der Anwendungsschicht 
aus (Application Layer). Dies bedeutet, dass die Ursache ei- 
nes Ausfalls einfach darin bestehen kann, dass der Gatekee- 
per auf der Application Layer zusammengebrochen ist, wah- 
rend das Datennetz noch perfekt arbeitet. Jedoch kann der 
Benutzer nicht unterscheiden, ob der Gatekkeeper oder das 
Datennetz zusarnmengebochen ist. Deshalb kann eine Netz- 
oder Transportschicht- (Network Layer oder Transport 
Layer) Erfassung des Datennetzstatus (z. B. Ping) nicht ga- 
rantieren, dass eine End-zu-End H.323 Sigrialisierungsver- 
bindung aufgebaut werden kann. 

ZUS AMMENFASSUNG DER ERHNDUNG 

Wie voranstehend erlautert wird, kann herkommlicher 
Weise selbst mil einer groBen Menge rnit Signalisierungs- 
verkehr in dem Kornmunikationssystem nicht garantiert 
werden, dass ein Anrufaufbau schnell und sicher zu dem ge- 
wiinschten Teilnehmerterminal durchgefuhrt wird. Der 
Grund dafiir besteht darin, dass der das Ursprungs-Teiineh- 
merierminal bedienende Gatekeeper (in Echtzeit) - beim er- 
sten Empfangen der Zulassungsaufforderungsnachricht - 
keinerlei Information iiber die Verfugbarkeit des privaten 
Multimedianetzes und den moglichen Standort eines Gatek- 
keepers, der die gewiinschte angerufene Teilnehmerstation 
bedient, hat. Das heifit, Information, ob im Prinzip der Anruf 
aufgebaut werden kann und wo sich der Gatekeeper befin- 
det, der das Anruf teilnehmerterminal bedient, ist nur nach 
einer extensiven Signalisierung iiber das Netz verfugbar. 

Deshalb besteht die Aufgabe der vorliegenden Erfindung 
darin, ein Kornmunikationssystem, eine Steuereinrichtung 
und ein Verfahren bereitzustellen, die sicherstellen, dass ein 
Anrufaufbau, der von einem einleitenden Teilnehmertermi- 
nal angefordert wird, sicher zu dem gewiinschten Teilneh- 
merterminal gemacht wird. 

Diese Aufgabe wird gelost durch eine Steuereinrichtung 
(Anspruch 1) eines Kommunikauonssystems, das in jeder 
einer Vielzahl von geographisch beabstandeten Zonen ZA, 
ZB, ZC eine zonehspezifische Steuereinrichtung GK und 
ein oder mehrere Teilnehmerterminals EP, die miteinander 
uber ein zonenspezifisches Busnetz BUS-A, BUS-D, BUS- 
C verbunden sind, umfasst, wobei die zonenspezifischen 



Busnetze untereinander iiber wenigstens ein erstes Zwi- 
schenverbindungsnetz WAN verbunden sind, wobei die 
Steuereinrichtung GK den Signatisierungsverkehr zwischen 
dem Teilnehmerterminal in jeder Zone und zwischen ver- 
5 schiedenen Zonen steuert und umfasst: einen Steuereinrich- 
tungs-Charakteristikspeicher CCM zum Speichem wenig- 
* stens eines Privatnetz-Identifizierers PIND eines Privatnet- 
zes PN, zu dem die zonenspezifische Steuereinrichtung GK 
und ihre verbundenen Teilnehmerterminals EP gehoren; ei- 
10 nen Privatnetz-Konfigurationsspeicher PNCM zum Spei- 
chem der Privatnetz-Konfiguration wenigstens des Privat- 
netzes, das von dem gespeicherten Privatnetz-Identifizierer 
PIND identifiziert wird; eine Privatnetz-Konfigurationsbe- 
stimmungseinrichtung PNDM zum Kommunizieren GRQ, 
15 GCF, GRJ mit samtlichen anderen Steuereinrichtungen GK 
des Kommunikationssystems SYS, um die Privatnetz-Kon- 
figuration mit denjenigen Steuereinrichtungen GK und Teil- 
nehmerstationen EP in anderen Zonen B, C, die zu dem Pri- 
vatnetz PN gehoren, das von dem gespeicherten Privatnetzi- 
20 dentifizierer PNID identifiziert wird, zu bestimmen und eine 
entsprechende Privatnetz-Konfigurationsinformation TA; 
RA; CNCT in dem Privatnetz-Konfigurationsspeicher 
PNCM zu speichem. 

Femer wird diese Aufgabe gelost durch eine Steuerein- 
25 richtung (Anspruch 10) eines Kommunikationssystenis, das 
eine zonen-spezifische Steuereinrichtung GK in jeder einer 
Vielzahl von geographisch beabstandeten Zonen A, B C und 
eine oder mehrere Teilnehmerterminals EP, die untereinan- 
der uber ein zonen-spezifisches Busnetz BUS-A, BUS-D, 
30 BUS-C verbunden sind, umfasst, wobei die zonen-spezifi- 
sches Busnetze untereinander iiber wenigstens ein erstes 
Zwischenverbindungsnetz WAN verbunden sind, wobei die 
Steuereinrichtung GK den Signalisierungsverkehr zwischen 
den Teilnehmerterminals EP in jeder Zone und zwischen 
35 verschiedenen Zonen steuert und umfasst: einen Privatnetz- 
Konfigurationsspeicher PNCM zum Speichem der Privat- 
netz-Konfigurauon wenigstens des Privatnetzes, das von ei- 
nem Privatnetz-Identifizierer PNID identifiziert wird; und 
einen Anruf-Router CR zum Empfangen einer Anrufaufbau- 
40 nachricht ARQ, die einen Anrufaufbau zu einem anderen 
Teilnehmerterminal, z. B. EP-B 2 , anzeigt, von einem Teil- 
nehmerterminaL z. B. EP-A 3 , das mit der Steuereinrichtung 
GK verbunden ist, um auf Grundlage von Privatnetz-Konfi- 
gurationsinformation RASTA, RA, CNCT in dem Privat- 
45 netz-Konfigurauonsspeicher PNCM die Steuereinrichtung 
GK zu bestimmen, mit der das angerufene Teilnehmertermi- 
nal, z. B. EP-B 2 verbunden ist, und zum Leiten der Anruf- 
aufbaunachricht ARQ an die bestimmte Steuereinrichtung. 
Die Aufgabe wird auch gelost durch ein Kommunikati- 
50 onssystem (Anspruch 22), das in jeder einer Vielzahl von 
geographisch beabstandeten Zonen ZA, ZB, ZC eine zonen- 
spezifische Steuereinrichtung GK fur eine oder mehrere 
Teilnehmerterminals EP, die untereinander iiber ein zonen- 
spezifisches Busnetz BUS-A, BUS-D, BUS-C verbunden 
55 sind, umfasst, wobei die zonen- spezifischen Busnetze unter- 
einander iiber wenigstens ein erstes Zwischenverbindungs- 
netz WAN verbunden sind, wobei jede eine zonen-spezifi- 
sche Steuereinrichtung GK den Signalisierungsverkehr zwi- 
schen den Teilnehmerterminals EP in jeder Zone und zwi- 
60 schen unterschiedlichen Zonen steuert und wie oben defi- 
niert gebildet ist. 

Die Aufgabe wird auch durch ein Verfahren (Anspruch 
23) zum Routen von Anrufen in einem Kornmunikationssy- 
stem SYS gelost, das in jeder einer Vielzahl von geogra- 
65 phisch beabstandeten Zonen ZA, ZB, ZC eine zonen-spezi- 
fische Steuereinrichtung GK und ein. oder mehrere Teilneh- 
merterminals EP, die untereinander iiber ein zonen-spezifi- 
sches Busnetz BUS-A, BUS-D, BUS-C verbunden sind, 
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umfasst, wobei die zonen-spezifischen Busnetze miteinan- 
der iiber wenigstens ein erstes Zwischenverbindungsnetz 
WAN verbunden sind, wobei die Steuereinrichtung GK den 
Signalisierungsverkehr zwischen den Teilnehmerterminals 
EP in jeder Zone und zwischen verschiedenen Zonen steuert 
und die folgenden Schritte ausfuhrt: Speichem wenigstens 
eines Privatnetz-Identifizierers PNID eines Privatnetzes PN, 
zu dem die zonen-spezifische Steuereinrichtung GK und 
ihre verbundenen Teilnehmerterminals EP gehoren, in ei- 
nem Steuereinrichtungs-Charakteristikspeicher CCM; Spei- 
chem der Privatnetz-Konfiguration wenigstens des Privat- 
netzes, das von dem gespeicherten Privatnetz-Identifizierers 
PNED identifiziert wird, in einem Privatnetz-Konfigurati- 
onsspeicher PNCM; und Kommunizieren GRQ, GCF, GRJ 
mit samtlichen anderen Steuereinrichtungen GK des Kom- 
munikationssystems SYS, urn die Privatnetz-Konfiguration 
mit denjenigen Steuereinrichtungen GK und Teilnehmersta- 
tionen EP in anderen Zonen (ZB, ZC) die zum Privatnetz PN 
gehoren, das von dem gespeicherten Privatnetz-Identifizie- 
rers PNID identifiziert wird, zu bestimmen und eine entspre- 
chende Privatnetz-Konfigurationsinformation RASTA; RA; 
CNCT in dem Privatnetz-Konfigurationsspeicher PNCM zu 
speichern. 

Die Aufgabe wird auch durch ein Verfahren (Anspruch 
24) fur ein Anrufrouten in einem Kommunikationssystem 
SYS gelost, das in jeder einer Vielzahl geographisch beab- 
standeten Zonen A, B, C eine zonen spezifische Steuerein- 
richtung GK und ein oder mehrere Teilnehmerterminals EP, 
die miteinander iiber ein zonenspezifisches Busnetz BUS-A, 
BUS-D, BUS-C verbunden sind, umfasst, wobei die zonen- 
spezifischen Busnetze untereinander iiber wenigstens ein er- 
stes Zwischenverbindungsnetz WAN verbunden sirid, wobei 
die Steuereinrichtung GK den Signalisierungsverkehr zwi- 
schen den Teilnehmerterminals EP in jeder Zone und zwi- 
schen verschiedenen Zonen steuert und die folgenden 
Schritte ausfuhrt: Speichern der Privatnetz-Konfiguration 
wenigstens des Privatnetzes, das von einem Privatnetz-Iden- 
tifizierers PNID identifiziert wird, in einem Privatnetz- Kon- 
figurationsspeicher PNCM; und Empfangen einer Anrufauf- 
baunachricht ARQ, die einen Anrufaufbau zu einem ande- 
ren Teimehmerterrninal, z. B. EP-B2 anzeigt, von einem 
Teilnehmerterminal, z. B. EP-A3, das mit der Steuerungs- 
einrichtung GK verbunden ist; Bestimmen der Steuerein- 
richtung GK, mit der das angerufene Teilnehmerterminal, 
z. B. EP-B2 verbunden ist, auf Grundlage der Privatnetz- 
Konfigurationsinformation RASTA, RA, CNCT in dem Pri- . 
vatnetz-KonfigurationsspeicherPNCM; und Routen der An- 
rufaufbaunachricht (ARQ) zu der bestimmten Steuerein- 
richtung. 

Gemass einem ersten Aspekt der Erfindung kann die 
Steuereinrichtung in Echtzeit wissen, ob die H.323 End-zu- 
End Signalisierungsverbindung iiber das Muitimedia-Netz 
moglich ist und deshalb kann der Gatekeeper den Anruf 
durch das Sprachnetz iiber das Gateway in der Zone unter 
der Steuerung des Gatekeepers routen. Die Information, die 
erforderlich ist, d. h. die Privatnmetz-Konfiguraiionsin for- 
mation, wird durch die Privatnmetz-Konfigurationsbestirri- 
mungseinrichtung iiber eine Signalisierungsprozedur mit 
samtlichen anderen Steuereinrichtungen des Kommunikati,- 
onssystems erhalteri. Diese Art von ,f Entdeckungs"prozedur 
(Discovery Prozedur) wird unabhangig von den Anrufauf- 
bau-Prozeduren ausgefiihrt und kann vorzugsweise wieder- 
holt ausgefiihrt werden, um die Information iiber die Konfi- 
guration, die in dem Privatnetz- Konfigurationsspeicher ge- 
speichert ist, zu aktualisieren. Somit werden die Steuerein- 
richtungen mit einer Einrichtung versehen, um den Verfiig- 
barkeitsstatus des Multimedia-Netzes in Echtzeit und mit ei- 
ner vol! konfigurierbaren Zeitgenauigkeit herauszufinden. . 
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Gemass einer ersten Ausfiihrungsform des ersten Aspekts 
der Erfindung besteht der Verfugbarkeitsstatus, den die 
Steuereinrichtungen gemass. der vorliegenden Erfindung er- 
mitteln konnen, aus denjenigen Steuereinrichtungen, zu de- 
5 hen ein End-zu-End Signalisierungspfad aufgebaut werden 
kann und die zu dem gleichen Privatnetz gehoren, wie der 
Gatekeeper, der den Herausfindungsprozess durchfuhrt. 

Femer kann gemass einer zweiten Ausfiihrungsform des 
ersten Aspekts der Erfindung ein Verfugbarkeitsstatus von 
10 Gatekeepem, die zu anderen Privatnetzen gehoren und zu 
denen ein End-zu-End Signalisierungspfad aufgebaut wer- 
den kann, erhalten werden. Diese Gatekeeper werden da- 
nach von der Steuereinrichtung versucht, die einen Anruf 
routen muss, die aber nicht in der Lage gewesen ist, die zu 
15 verfolgenden Route durch andere Einrichtungen herauszu- 
finden. 

Gemass einem zweiten Aspekt der Erfindung kann ein 
Anrufrouter die Privatnetz-Konfigurationsinformation, die 
in dem Privatnetz-Konfigurationsspeicher gespeichert ist, 
20 vor Aufbauen eines Anrufs verwenden. Das heiBt, in dem 
Privatnetz-Konfigurationsspeicher ist lokal irgendeine In- 
formation verfugbar, die nicht nur die Verfugbarkeit des 
Multimedia-Netzes, sondern auch Information dahingehend 
anzeigt, wo die Anrufaufbaunachricht am besten hingeleitet 
25 wird. 

Gemass einer ersten Ausfiihrungsform des zweiten 
Aspekts der Erfindung wird die Rufriummer (Calling Num- 
ber) des angerufenen Teilnehmerterminals in der Anrufauf- 
baunachricht mit den Bereichen von Rufnurnmern in dem 
30 Privatnetz-Konfigurationsspeicher verglichen und die ent- 
sprechende RAS Transportadresse und eine Netzadresse der 
Steuereinrichtung, mit der das angerufene Teilnehmertermi- 
nal verbunden ist, wird bestimmt. Der Anrufrouter routet 
dann die Anrufaufbaunachricht an die bestimmte Netz- 
35 adresse der Steuereinrichtung. Wenn auf Grundlage des Ver- 
gleichs keine Ubereinstimmung festgestellt wird, kann ge- 
mass dieser ersten Ausfiihrungsform des zweiten Aspekts 
die Steuereinrichtung verwendet werden, um einen gegebe- 
nen Anruf durch ein zusatzliches zweites Zwischenverbin- 
40 dungs-Sprachnetz umzuleiten, wenn das Multimedia-Netz 
. ausgefallen ist. 

Gemass einer zweiten Ausfiihrungsform des zweiten 
Aspekts der Erfindung kann der Anrufrouter eine ortsgebun- 
dene Anrufleitung ausfiihren, wenn die Rufhummer in der 
45 Anrufaufbaunachricht mit Bereichen von Rufnurnmern in 
dem Privatnetz-Konfigurationsspeicher verglichen wird, 
und wenn keine t^bereinstimmung gefunden wird, wird eine 
Standort-Anfragenachricht mit einer Anzeige der angerufe- 
nen Teilnehmerstation an samtliche Steuereinrichtungen ge- 
50 sendet, die als zu dem Privatnetz gehorend angezeigt wer- 
den, wie von dem gespeicherten Pri vatnetz-Identifizierer an- 
gezeigt, und zu denen eine direkte Signalisierungsverbin- 
dung aufgebaut werden kann. Auch in diesem Fall ist ir- 
gendeine Information iiber. die bestmbglichen Auswahlen 
55 fur Steuereinrichtungen auf Grundlage der Konfiguration, 
die in dem Privatnetz-Konfigurationsspeicher gespeichert 
ist, verfugbar. 

Der erste und der zweite Aspekt der Erfindung weisen den 
Hauptvorteil auf, dass eine Information fur ein optimales 
60 Anrufrouten vorher gesammelt werden kann und fur die An- 
rufleitung ohne Uberfluten des ersten Zwischenverbin- 
dungsnetzes mit nicht-benotigten Signalisierungsnachrich- 
ten verwendet werden kann. Ferner kann die Gatekeeper- 
Konfiguration leicht gehalten werden und es gibt eine er- 
65 hohte Sicherheit gegenuber Angriffen, die eine Gatekeeper- 
Identitat falschen. Anrufe werden immer an eine bestimmte 
Zielstelle geleitet werden, selbst wenn das Multimedia-Netz 
auBer Betrieb ist. Es besteht auch keine Notwendigkeit, eine 
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zusatzliche zenlrale Zonenmanagementeinrichtung bereit- 
zustellen, weil die Information von den jeweiligen Gatekee- 
pem gesammelt und lokal gespeichert wird. Da die Informa- 
tion lokal gespeichert wird, wird ferner eine vollstandige 
Datenbank unter den geirennten Steuereinrichtungen ver- 
teilt. Ferner besteht keine Notwendigkeit irgendeiner Modi- 
fikation in dem H.323 Standard, falls das Privat-Multirne- 
dia-Netz mit diesem Standard ubereinstimmt. Wenn eine 
standardisierte Losung bevorzugt wird, wird nur eine sehr 
kleine Anderung in zwei einzelnen, existierenden Nachrich- 
ten des Standards ausreichen. 

Weitere vorteilhafte Ausfiihrungsformen und Verbesse- 
rungen der Erfindung sind in den abhangigen Anspriichen 
aufgefuhrt. Nachstehend werden Ausfuhrungsformen der 
vorliegenden Erfindung unter Bezugnahme auf die beilie- 
genden Zeichnungen beschrieben. Was nachstehend be- 
schrieben wird, ist was die Erfinder gegenwartig als die be- 
vorzugte Vorgehensweise zum Ausfuhren der Erfindung an- 
sehen. Jedoch kann die Erfindung aridere Ausfuhrungsfor- 
men und Modifikationen umfassen, die nicht explizit er- 
wahnt werden, aber fur einen Durchschnittsfachmann offen- 
sichtlich sind. Zum Beispiel kann die Erfindung Ausfuh- 
rungsformen umfassen, die sich aus Kombinationen von 
Merkmalen ergeben, die getrennt in der Beschreibung und 
den Anspriichen beschrieben sind. 

KURZBES CHREIBUNG DER ZEICHNUNGEN 
In den Zeichnungen zeigen: 

Fig. 1 ein vereinfachtes Blockschaltbild eines Kommuni- 
kationssystems SYS, in dem ein Zwischenverbindungsnetz 
INET1 verwendet wird, urn Anrufe zwischen Teilnehmer- 
stauonen aufzubauen, die in einer Vielzahl von Zonen ZA, 
ZB, ZC angeordnet und von jeweiligen Steuereinrichtungen 
GK-A, GK-B, GK-C gemass dem Stand der Technik gesteu- 
ert werden; 

Fig. 2a eine Anrufaufbauprozedur, bei der ein direktes 
Gatekeeper-Routing gemass dem Stand der Technik ver- 
wendet wird; 

Fig. 2b eine Anrufaufbauprozedur mit einem indirekten 
Gatekeeper-Routing gemass dem Stand der Technik; 

Fig. 2c eine Anrufaufbauprozedur unter Verwendung ei- 
ner Mulitcast-Signalisierungsprozedur von Standort-Auf- 
forderungsnachrichten LRQ; 

Fig. 3a ein Blockschaltbild ahnlich wie Fig. 1 aber mit 
einem Blockschaltbild einer Steuereinrichtung GK-A ge- 
mass der Erfindung; 

Fig. 3b ein Blockschaltbild des Konfigurationsbestim- 
mungsprozesses, bei dem jeder Gatekeeper in dem Privat- 
netz samdiche andere Gatekeeper entdeckt, die zu dem Pri- 
vatnetz gehoren, gemass dem ersten Aspekt der Erfindung; 

Fig. 4 ein Konfigurauonsbestimmungsverfahren gemass 
dem ersten Aspekt der Erfindung, wenn ein End-zu-End Si- 
gnahsierungspfad zwischen samtiichen Gatekeepem mit 
Ausnahme von GK-2, der nicht zu dem gleichen Privatnetz 
wie die anderen Gatekeeper gehbrt, aufgebaut werden kann; 

Fig. 5 ein anderes Russdiagramm, das eine Modifikation 
des Verfahrens in Fig. 4 zeigt, wenn eine End-zu-End-Si- 
gnalisierungspfad nicht zwischen samtiichen Gatekeepem 
aufgebaut werden kann und wobei ein Gatekeeper GK-C 
nicht zu dem gleichen Privatnetz wie die anderen Gatekee- 
per gehort; 

Fig. 6 ein Anrufrouungverfahren gemass dem zweiten 
Aspekt der Erfindung unter Verwendung eines Gatekeeper- 
gerouteten Anrufmodells; 

Fig. 7 eine Anrufaufbauprozedur gemass dem zweiten 
Aspekt der Erfindung, wenn ein Anruf durch das zweite 
Zwischenverbindungsnetz auf Grundlage des Rufnummern- 



gerouteten Anrufmodells geroutet wird; 

Fig. 8 eine Anrufaufbauprozedur unter Verwendung eines 
Gatekeepers-zu-G atekeeper-S tandort gestutzten Anrufrou- 
ting verfahrens; 

5 Fig. 9a wie eine Privatnetzkonfiguration in dem Privat- 
netzkonfigurationsspeicher unter Verwendung einer einzel- 
nen Tabelle gespeichert wird; 

Fig. 9b wie die Privatnetzkonfiguration in dem Privat- 
netzkonfigurationsspeicher unter Verwendung von zwei Ta- 
10 bellen gespeichert wird; 

Fig. 10a, Fig. 10b GRQ und GCF Nachrichten gemass 
dem H.323 Standard, modifiziert gemass der Erfindung; 

Fig. 11a die Eintrage in den zwei Tabellen wie in Fig. 9b 
gezeigt, fur das Beispiel in Fig. 4; und 
15 Fig. 1 lb die Eintrage in den zwei Tabellen gemass Fig. 9b 
fur das Beispiel in Fig. 5. 

Es wird darauf hingewiesen, dass in den Zeichnungen die 
gleichen oder ahnlichen Bezugszeicheh die gleichen oder 
ahnlichen Teile uberall bezeichnen. Ferner sei darauf hinge- 
20 wiesen, dass nachstehend oft auf die Signalisierungsnach- 
richten der H.323 und H.323v2 Standards von ITU-T Bezug 
genommen wird. Jedoch ist das Konzept der Erfindung na- 
turlich genauso gut auf ahnliche Signalisierungsnachrichten 
innerhalb von anderen Privat-Multimedianetz-Standards an- 
25 wendbar. Deshalb sollte die Erfindung nicht auf diese spe- 
ziellen Nachrichten beschrankt angesehen werden. 

Vor einer ausfuhrlicheren Diskiission der Erfindung wer- 
den einige grundlegende Erlauterungen beziiglich der Ver- 
wendung von einigen Ausdriicken, wie die Netz- und Trans- 
30 portadresse wie in Fig. 9b gezeigt, durchgefuhrt, weil in den 
folgenden Prozeduren auf diese verschiedenen IVpen von 
Adressen Bezug genommen wird. 

Wie altbekannt und wie in Fig. 9b gezeigt, ist die Trans- 
portadresse (Transport Address, mit TA abgekurzt) die logi- 
35 sche Adresse einer Einheit die sich auf der Transportschicht 
(Transport Layer, Schicht 4) eines Netzes befindet, wie von 
dem ISO Open Systems Interconnection Modell definiert. 

Kurz zusammengefasst, ist die Transportadresse TA die 
Adresse, die eine laufende Anwendung auf einer gegebenen 
40 Maschine identifiziert. Jedoch definiert nur eine Netzadresse 
NA die Maschine selbst. Obwohl ein Paket physikalisch an 
eine gegebene Maschine unter Verwendung nur der Netz- 
adresse NA ankommen kann, wiirde es, sob aid das Paket in 
dieser Maschine ankomml, nicht moglich sein, zu erraten, 
45 welche der in dieser Maschine laufenden Anwendungen 
schlieBlich das Paket empfangen sollen. 

Wie in Fig. 9b gezeigt wird gewbhnlicherweise eine 
Transportadresse TA aus einer Netzadresse NA plus einem 
sbgenannten TSAP (Transportdienstzugriffspunkt oder 
50 Transport Sendee Access Point) gebildet. In IP Netzen ist 
der TSAP z. B. eine TCP oder UDP Port Nummer, wohinge- 
gen die NA die EP Adresse ist. Die Verkettung der Form "IP 
address:TCP port" oder "EP address:UDP port" wie z. B. 
164.48.105.105:80, bildet die vollstandige Transportadresse 
55 TA, wie in Fig. 9b gezeigt. 

Irgendein Term, dem -TA angehangl ist, ist eine Trans- 
portadresse, die fur einen besummten Zweck verwendet 
wird. Zum Beispiel ist eine RAS-Transportadresse (oder 
RASTA) die TA, die die Steuereinrichtungen (GKs) ver- 
60 wenden, um RAS Nachrichten zu empfangen. "RAS" stent 
fur Regsitrierungs-Zulassungs-Status (Registrauon-Admis- 
sion-Status) und ist ein Protokoll, welches von Steuerein- 
richtungen (GKs) fur Terminalbehandlungszwecke in H.323 
verwendet wird (jedoch sei darauf hingewiesen, dass mit 
65 dieser Erfindung dieses Protokoll verbessert wird, um auch 
eine Steuereinrichtungs-Zwischenkommunikalion zu er- 
moglichen, und nicht nur Tenninalbehandlungsfunktionen). 
In ahnlicher Weise steht CSTA fiir eine Anrufsignalisie- 
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rungs-Transportadresse (Call Signalling Transport Address) 
und ist die Adresse, die Steuereinrichtungen (GKs) und op- 
tionale Endpunkte verwenden, um Anrufsignalisierungs- 
nachrichten zu empfangen. Anrufsignalisierungsnachrich- 
ten sind diejenigen, die exklusiv zum Aufbau einer End-zu- 
End-Kommunikation zwischen zwei oder mehreren Punk- 
ten verwendet werden. Ein derartiger Typ von Transport- 
adressen wird auch in der Erfindung verwendet. 

Ferner gehoren in der folgenden Beschreibung Nachrich- 
ten, die mit drei Grossbuchstaben geschrieben werden (wie 
z. B. GRQ, ARQ, LRQ etc.) zu dem RAS-Protokoll. Des- 
halb sind sie nicht Anrufsignalisierungsnachrichten und in 
diesem Sinn unterscheiden sie sich sehr von Anrufsignali- 
sierungsnachrichten wie z. B. "Setup". Nachrichten, die zu 
dem RAS-Protokoll gehoren, sind in dem Sinn lokal, dass 
sie zwischen zwei Einheiten ausgetauscht werden (in dem 
H.323 Standard nur zwischen Endpunkten und GKs und mit 
den Verbesserungen in der Erfindung auch zwischen GK 
und GK) und dass sie niemals aus dem Umfang der zwei 
Einheiten, die die RAS Nachricht austauschen, herausge- 
hen. Jedoch konnen Anrufsignalisierungsnachrichten (z. B. 
"setup" global sein, in dem Sinn, dass sie von einem End- 
punkt gesendet werden konnen und sich durch mehrere GKs 
und GWs be wegen konnen, bis sie schlieBlich in einem an- 
deren Endpunkt ankommen. 

Dies ist der Grund fur einige der Schritte, die in der drit- 
ten Ausfuhrungsform beschrieben sind, da, obwohl eine 
RASTA aus einigen in Fig. 9a, 9b gezeigten Tabellen in je- 
der Steuereinrichtungen erhalten werden konnte, eine An- 
rufsignalisierungsnachricht niemals an eine RASTA, son- 
dern anstelle davon an eine.CSTA gesendet werden muss. 

Ferner ist, wie voranstehend diskutiert, "das Alias" ein 
generischer Term zur Bezugnahme auf eine E. 1 64 Numrner, 
eine e-mail Adresse etc., d. h. irgendein Identifizierer, der 
verwendet werden konnte, um den Standort des Terminals 
aufzufinden, dem das Alias zugewiesen ist. 

PRINZJP DER ERFINDUNG 

Fig. 3a zeigt ein ahnliches Blockschaltbild wie Fig. 1 des 
Standes der Technik. Jedoch lasst sich der Fig. 3a entneh- 
* men, dass die Steuereinrichtung GK-A zusatzlich zu der 
Nachrichtensendeeinrichtung MSA und der Nachrichten- 
empfangseinrichtung MRM eine Anzahl von zusatzlichen 
Einheiten enthalt. Es wird darauf hingewiesen, dass jede 
Steuereinrichtung den Signalisierungsverkehr zwischen den 
Teilnehmerterminals in jeder Zone und zwischen unter- 
schiedlichen Zonen steuert und die gleiche interne Konfigu- 
ration aufweist, wie fur den Gatekeeper GK-A gezeigt. 

Insbesondere umfasst die Steuereinrichtung gemass der 50 Privatnetz-Identifizierer zugewiesen ist, unVzu identifizie- 
Erfindung einen Steuereinrichtungs-Charakterisukspeicher ren, zu welchem Privatnetz sie gehort. 
CCM , einen Privatnetz- Konfigurationsspeicher PNCM, eine Obwohl fur den Konfigurationsbestimmungsprozess, der 

Privatnetzkonfigurationsbesdmmungseinrichtung PNDM, von der Bestimmungseinrichtung PNDM ausgefuhrt wird, 
eine Steuereinrichtungskonfigurauonsaufforderungs-An- nicht benotigt, kann auch eine andere Information in dem 
worteinrichtung GRQRM und einen Anrufrouter CR, diefiir 55 Steuereinrichtungs-Charakteristikspeicher eingestellt wer- 



zum Speichern wenigstens eines Privatnetz-Identifizierers 
PNID eines Privatnetzes PN, zu dem die Steuereinrichtung 
(nachstehend auch als zonenspezifische Steuereinrichtung 
bezeichnet) GK-A und deren verbundene Teilnehmertermi- 
nals EP gehoren. Der Privametz- Konfigurationsspeicher 
PNCM speichert die Privatnetz- Konfiguration wenigstens 
des Privatnetzes, das von dem gespeicherten Privatnetz- 
Identifizierer PNID identifiziert wird. Insbesondere umfasst 
die Erfindung gemass dem ersten Aspekt eine Privatnetz- 
Konfigurationsbestimmungseinnchtung PNDM zum Korn- 
munizieren mit samtlichen anderen Steuereinrichtungen 
GK-B, GK-C des Kommunikationssy stems SYS, um die 
Privatnetz- Konfiguration einschlieBlich von denjenigen 
Steuereinrichtungen und Teilnehrnerstationen in anderen 
Zonen, die zu dem gleichen Privatnetz gehoren, das von 
dem Privatnetz-Konfigurations- Identifizierer PNID identifi- 
ziert wird, der in dem Speicher CCM gespeichert ist, zu be- 
stimmen. Die Konfigurationsbestimmungseinrichtung 
PNDM speichert eine entsprechende Privatnetz-Konfigura- 
tionsinformation im Privatnetz- Konfigurationsspeicher 
PNCM. 

Da die Steuereinrichtung gemass dem ersten Aspekt der 
Erfindung bereits eine Information iiber die Privatnetzkonfi- 
guration aufweist, namlich die Privatnetz-Konfigurationsin- 
25 formation, die in dem Privatnetz- Konfigurationsspeicher 
PNCM gespeichert ist, besteht keine Notwendigkeit, die 
Identifikationsprozedur der gewunschten Netz-Steuerein- 
richtungen in anderen Zonen iiber einen extensiven Signali- 
sierungsverkehr iiber das Netz INET1 auszufuhren. Das 
heiBt, gemass dem ersten Aspekt der Erfindung kann die 
Konfiguration vor einem Anrufaufbau bestimmt werden 
(oder kann z. B. zu regelmaBigen Intervallen aktualisiert 
werden), um die erforderliche Information iiber das Netz be- 
reitzustellen. 

Vor Einschalten des Subnetzes in jeder Zone ZA, ZB, ZC 
oder beim Einschalten des vollstandigen Kommunikations- 
systems SYS oder in der Tat beim Hinzufugen eines neuen 
Subnetzes in jeder Zone ist die einzige Information, die zum 
Ausfuhren des Konfigurationsprozesses erforderlich ist, das 
40 Einstellen von Informauon in dem Steuereinrichtungs-Cha- 
rakteristikspeicher CCM. Das heifit, zunachst, vor Inbetrieb- 
nahme, wird einer Steuereinrichtung (Gatekeeper) ein Pri- 
vatnetz-Identifizierer PNID zugewiesen, der die Privatnetz- 
konfigurations-Bestimmungseinrichtung PNDM in die Lage 
versetzt, zu bestimmen, zu welchem Privatnetz die Steuer- 
einrichtung gehort. Die einzige Anforderung, dass die Pri- 
vatnetzkonfigurations-Bestimmungseinrichtung PNDM den 
Konfigurationsbestimmungsprozess ausfuhren kann, besteht 
in der Tat darin, dass jeder Steuereinrichtung ein derartiger 
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die ersten und zweiten Aspekte der Erfindung, wie nachste- 
hend erlautert, verwendet werden. 

Wahrend die Steuereinrichtungen gemass dem Stand der 
Technik, wie unter Bezugnahme auf Fig. 1, 2a, 2b, 2c oben 
erlautert, keinerlei Information bezuglich der Tatsache auf- 
weisen, welche anderen Steuereinrichtungen, die in ver- 
schiedenen anderen Zonen angeordnet sind, zu dem glei- 
chen (eigenen) Privatnetz gehoren und deshalb ein Aus- 
tausch von Signalisierungshachrichten wahrend des Anruf- 
aufbaus ausfuhren miissen, verwendet die Erfindung - ge- 
mass einem ersten Aspekt - einen anderen Ansatz. Die Steu- 
ereinrichtung gemass dem ersten Aspekt der Erfindung um- 
fasst den Steuereinrichtungs-Charakteristikspeicher CCM 
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den. Z. B. kann der Steuereinrichtungs-Charakteristikspei- 
cher CCM ferner den Bereich von Rufnummern CN (Cal- 
ling Numbers) der Teilnehmerterminals EP umfassen, die 
mit der Steuereinrichtung iiber das Bus-Netz verbunden 
sind. Dieser Bereich wird norrnalerweise von einem Prafix, 
gebildet .aus E.164 ZifFem, definiert werden, obwohl korn- 
plexere Kombinationen verwendet werden konnen. Die 
Teilhehmerterminals EP, die eine Registrierung an dieser 
spezifischen Steuereinrichtung von nun an vornehmen, soli- 
ten eine E-164 Adresse aufweisen, die zu dem zugewiese- 
nen Bereich gehort, obwohl Nummem auBerhalb dieses Be- 
reichs auch zugelassen werden konnen, wenn die Teilneh- 
merterminals verbunden werden, wobei in diesem Fall die 
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zusalzliche E.164 Stelle, die nicht in dem Bereich enthalten 
ist, zusatzlich in dem Steuereinrichtungs-Qiarakteristik- 
speicher CCM gespeichert werden sollte. Es sei darauf hin- 
gewiesen, dass je komplexer der Bereich ist, desto mehr Be- 
reichsinformation von samtlichen Steuereinrichtungen in 
demPrivatneiz gehalten werden muss. Naturiich kann nicht 
nur ein einzelner Bereich von E.164 Steilen gespeichert 
werden, sondem auch mehrere Bereiche. Deshalb ist emp- 
fehlenswert, einen einfachen Bereich, definiert von einern 
E.164 Prafix, zu verwenden. 

Obwohl fur die Konfigurationsbestirnmung (Entdeckung 
bzw. Discovery) nicht erforderlich, kann der Steuereinrich- 
tungs-Charakteristikspeicher CCM ferner Information uber 
die Anrufroutingtechnik (Routing auf Grundlage der Ruf- 
nummer bzw. Called Number Based Routing oder Routing 
auf Grundlage eines Standort bzw. Location Based Routing, 
wie nachstehend erlautert) speichern, die verwendet werden 
muss, wenn ein Anruf zu einer Teilnehmerstation aufgebaut 
wird, die mit der spezifischen Steuereinrichtung verbunden 
ist. Das heiBt, wenn man die Steuereinrichtung als den 
"Kopf * des in jeder Zone gebildeten Subnetzes ansieht, kann 
diese zusatzliche Information bezuglich der Routingtechnik, 
die zum Erreichen der jeweiligen Teiinehmerterminals ver- 
wendet werden, z. B. anzeigen, ob eine spezifische Steuer- 
einrichtung und/oder eine Teilnehmerstation mit einer direk- 
ten Verbindung oder einer spezifischen Routingtechnik 
(Wegleitungstechnik) erreicht werden kann. Die Routing- 
Techniken von "Called Number Based" und "Location Ba- 
sed" werden nachstehend mit naheren Einzelheiten bezug- 
lich des zweiten Aspekts der Erfindung (Routing- Verfahren) 
erlautert. 

Gemass einem zweiten Aspekt der Erfindung empfangt 
ein Anrufrouter CR von einem Teilnehmerterminal, z. B. 
EP-A 3 , das mit der Steuerung GK-A verbunden ist, eine An- 
rufaufbaunachricht, die einen Anrufaufbau zu einem ande- 
ren Teilnehmerterminal, z. B. EP-B 2 anzeigt, und bestimml 
auf Grundlage der Privametz-Konfigurationsinformation in 
dem Privatnetz-Konfigurationsspeicher die richtige Steuer- 
. einrichtung GK-B, mit der das angerufene Teilnehmertermi- 
nal EP-B 2 verbunden ist, und routet die Anrufaufbaunach- 
. richt Setup an die bestimmte Steuereinrichtung. Das heiBt, 
wenn ein Privatnetz-Konfigurationsspeicher vorgesehen ist, 
der die Privatnetzkonfiguration von wenigstens dem Pri vat- 
netz speichert, das von einem Privatnetz-Identifizierer PNID 
identifiziert wird, kann der Anrufrouter diese gespeicherte 
Privatnetz-Konfiguration verwenden, um unmittelbar und 
vor einem Routen der Aufbaunachricht die Steuereinrich- 
tung (Gatekeeper), mit der das angerufene Teilnehmertermi- 
nal verbunden ist, zu bestimmen. Deshalb besieht, wie vor- 
anstehend erwahnt, keine Nptwendigkeit fur einen intensi- 
ven Signalisierungsverkehr wahrend des Anrufaufbaus oder 
vor dem Anrufaufbau, weil die bereits gespeicherte Privat- 
netz-Konfiguration bereits in der Steuereinrichtung verfiig- 
bar ist. 

Es sei darauf hingewiesen, dass gemass dem herkommli- 
chen H.323 Standard eine Erkennung des Gatekeepers, der 
das angerufene Teilnehmerterminal bedient, nur wahrend ei- 
nes Aufbaus ausgefuhrt wird und dass es keine perrnanente 
Speicherung der Privatnetz-Identifizierer oder eine Speiche- 
rung der Netzkonfiguration, d. h. der Steuereinrichtungen, 
die zu dem gleichen Privatnetz gehoren, innerhalb jeder 
Steuereinrichtung selbst vor einem Anrufaufbau gibt. Des- 
halb kann die Information, die gemass H.323 wahrend des 
Anrufaufbaus gesammelt wird; z. B. die Steuereinrichtung, 
an die Anrufaufbaunachricht geroutet werden soli, uber- 
haupt nicht als eine Konfiguration angesehen werden, die in 
einem Speicher in einer Steuereinrichtung gespeichert ist. 
Deshalb verwenden die herkornrnlichen H.323 Prozeduren, 



wie in Fig. 2a, 2b, 2c erlautert, auch eine derartige Konfigu- 
rationsinformation nicht, um einen Anruf auf zubauen. 

Nachstehend werden spezielle Ausfuhrungsformen der 
ersten und zweiten Aspekte der Erfindung mit naheren Ein- 
5 zelheiten erlautert. 

ERSTE AUSFOHRUNGSFORM (Privatnetzkonfiguration) 

Vor einer ausfuhrlichen Erlauterung des Konfigurations- 
10 bestimmungsverfahrens gemass der Erfindung zum Bestim- 
men der Privatnetzkonfiguration wird nachstehend die Pri- 
vatnetzkonfigurationsinformation, die als Netzkonfiguration 
in dem Privauietzkonfigurationsspeicher PNCM gespeichert 
ist, unter Bezugnahme auf die Fig. 9a, 9b beschrieben. 
15 Der Privatnetz-Konfigurationsspeicher PNCM speichert 
als Privatnetzkonfigurationsinformation die sogenannte 
RAS Transportadresse RASTA der jeweiligen anderen Steu- 
ereinrichtungen, die zu dem Privatnetz gehoren, das von 
dem Privatnetz-Identifizierer PNID identifiziert wird, fur 
20 jede RAS Transportadresse, den Bereich RA von Rufnum- 
mern (E.164 Bereich) und Verbindungsinformation CNCT, 
die anzeigt, ob eine direkte Verbindung zu einer Steuerein- 
richtung, die von der RAS Transportadresse identifiziert 
wird, aufgebaut werden kann. Fig. 9a, Fig. 9b zeigen zwei 
25 unterschiedliche Beispiele, wie diese Information in dem 
Speicher PNCM bereitgestellt werden kann. . 

Eine Bereitstellung der Information, wie in den Fig. 9a, 
9b gezeigt, ermoglicht eine Identifizierung der Steuerein- 
richtungen, die zu dem gleichen Privatnetz gehoren wie die 
30 Steuereinrichtung, die die Liste halt, ermoglicht eine Identi- 
fizierung des Bereichs von E.164 Nummern, die jede Steu- 
ereinrichtung in dem Privatnetz behandelt, und ermoglicht 
Kenntnis dariiber, ob ein Signalisierungspfad zwischen den 
Steuereinrichtungen und .der Liste und der Steuereinrich- 
35 tung, die diese halt, aufgebaut werden kann. 

In dem Beispiel in Fig. 9a speichert der Privatnetz-Konfi- 
gurationsspeicher PNCM in einer Tabelle die RAS Trans- 
portadresse RASTA, den Bereich RA und die Verbindungs- 
information CNCT. In Fig. 9a, 9b werden die E.164 Berei- 
40 che, die in jeder Steuereinrichtungs-Tabelle gespeichert 
sind, durch ein Prefixing (Voranstellen eins Prafixes) defi- 
niert. Das heiBt, was in den Tabellen gespeichert ist, sind die 
Prafixe der E.164 Nummern, die der Steuereinrichtung zu- 
gewiesen sind, die die Tabelle halt. Zum Beispiel ist in Fig. 
45 9a GK-B im Prinzip jeder E.164 Nummer zugewiesen, die 
mit einer dreistelligen Kombination zwischen 850 und 859 
beginnt, d. h. E.164 Nummern von 850 00000. . . bis 859 
99999 Der GK-n sind andererseits E.164 Nummern 860 
00000 bis 860 99999. . 870 0000 bis 870 999999 und 880 
so 00000 bis 889 99999 zugewiesen. Dies liegt daran, dass die 
Anzahl von Oktetten, die zum Beschreiben von komplexen 
Bereichen benotigt werden (wobei der schlechteste Fall ist, 
wenn samtliche E.164 Nummern, die zugewiesen sind, dis- 
kret sind, ohne irgendeinen definierten kontinuierlichen Be- 
55 reich), exponential anwachst und der Raum; der in dem 
nicht-Standard-Datenfeid (NonStandardData field) der GCF 
Nachrichten verfugbar ist, begrenzt ist Jedoch sei darauf 
hingewiesen, dass irgendeine andere Bestimmung von 
Nummern und Nummernbereichen verwendet werden kann 
60 und dass die obige Definition nur ein bevorzugtes Beispiel 
ist. 

Zum Beispiel wird in der zweiten Zeile in Fig. 9a die 
Transportadresse von GK-B, die unterstutzten E.164 Num- 
mern zwischen 850-859 sowie eine Information (ja), dass 
65 ein direkter Pfad von GK-A nach GK-B aufgebaut werden 
kann, gespeichert ist. Naturiich wird in Fig. 9a angenom- 
men, dass die erste Spalte nur Transportadressen von Steu- 
ereinrichtungen GK enthalt, die zu dem gleichen Privatnetz 
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gehoren, wie von dem Privatnetz-Identifizierer PNID anger gelmaBigen Intervallen aktualisiert werden, kann ein aktuel- 

zeigt, der in dem S teuereinrichtung-Charakteristikspeicher ler Status des vollstandigen Netzes bezuglich der Verfugbar- 

gespeichert ist. Dieser Privatnetz-Identifizierer kann eine keit und der Anrufverbindungsmoglichkeiten aufrechterhal- 

Namen-Information ("Ericsson Netz n ), eine Nummer ten werden. Eine derartige Information kann fur das Anruf- 

("PNT"), etc. sein. Es sei darauf hingewiesen, dass es fur das . 5 Routing verwendet werden, wie nachstehend noch mit nahe- 

Routen von Anrufen innerhalb des (eigenen) Privatnetzes ren Einzelheiten erlautert wird. 
nicht erforderlich ist, dass jede Steuereinrichtung wenig- 

stens die Information RASTA (oder im aUgemeinen eine ZWETTE AUSFUTIRUNGSFORM (Konfigurationsbestim- 

Transportadresse), RA und CNCT fiir samtliche Steuerein- mung/Entdeckung) 
richtungen, die zum gleichen Privatnetz gehoren, speichert. 10 

Hierbei kann ein Fall vorhanden sein, bei dem eine Zone Nachstehend werden unter Bezugnahme auf Fig. 3b, Fig. 
oder ihre jeweilige Steuereinrichtung (und Teilnehmersta- 4 und Fig. 5 verschiedene Verfahren beschrieben, die jede 
tionen) in mehr als einem Privatnetz kommunizieren kann. Steuereinrichtung in dem Privatnetz samtliche anderen 
In diesem Fall speichert der Charakteristikspeicher mehrere Steuereinrichtungen entdecken kann, die zu ihrem gleichen 
Privatnetz-Identifizierer und der Konfigurationsspeicher 15 Privatnetz gehoren und zu denen ein Signalisierungspfad 
kann eine Tabelle wie Fig. 9a unabhangig fur jedes Privat- aufgebaut werden kann. Fig. 3b ist eine vereinfachte An- 
netz speichern. ^ sicht, die den Konfigurationsbestinunungsprozess fiir eine 
Anstelle einer Speicherung von mehreren Tabellen wie in automatische Entdeckung (Discovery) darstellt, wobei jede 
Fig. 9a (jeweils eine fur jedes Privatnetz PN), zeigt Fig. 9b Steuereinrichtung im Privatnetz samtliche anderen Gatekee- 
eine andere Implementierung, bei der "gehort zu PN1 M und 20 per entdeckt, die zu dem gleichen Privatnetz gehoren. In 
"End-zu-End Signalisierungspfad moglich" unabhangig fiir Fig. 3b ist GK-2, die grau unterlegt ist, eine Steuereinrich- 
jede Steuereinrichtungs-RAS Transportadresse gegeben ist, tung, die nicht zu gleichen Privatnetz wie GK-1, GK-m und 
Wie in Fig. 9b gezeigt, halt die erste Tabelle TB2 die RAS GK-n gehort. Wie sich nachstehend unter Bezugnahme auf 
Transportadresse von samtlichen Steuereinrichtungen, die Fig. 4 ersehen lasst, beantwortet deshalb der Gatekeeper 
zu PN1 gehoren sowie deren Nummern bereit. Die zweite 25 (die Steuereinrichtung) GK-2 eine 'Steuefeinrichtungs-Kon- 
Tabelle TB3 listet samtliche RAS Transportadressen von figurationsaufforderungsnachricht GRQ, die von GK-m aus- 
Steuereinrichtungen, die grundlegend von der Steuerein- gegeben wird, mit einer GRJ Nachricht. 
richtung erreicht werden konnen, unabhangig davon, ob die Wie voranstehend erlautert, weist jede Steuereinrichtung 
Steuereinrichtungen zu dem gleichen Privatnetz gehoren GK-1, GK-2, GK-n und GK-m einen Steuereinrichtungs- 
oder nicht. Das heiSt, die Tabelle TB3 zeigt die Verbin- 30 Charakteristikspeicher CCM auf , der wenigstens den Privat- 
dungsinformation CNCT an, die die RAS Transportadressen netz-Identifizierer speichert, zu dem die jeweilige Steuerein- 
von Steuereinrichtungen des gleichen Privatnetzes und von richtung gehort, Damit ein Gatekeeper (Steuereinrichtung) 
anderen Privatnetzen anzeigt, zu denen eine direkte Verbin- GK weiB, ob er eine derartige ankommende Steuereinrich- 
dung von der Steuereinrichtung saufgebaut werden kann. tungs-Konfigurationsaufforderungsnachricht GRQ zu be- 
Mit den zwei Tabellen TB2, TB3 in Fig. 9b kann die Steuer- 35 antworten hat, muss die GRQ Nachricht irgendeine Infor- 
einrichtung eine Kenntnis iiber eine Multimedia-Netztopo- mation fuhren^ die das Privatnetz identifiziert zu dem die 
logie aufierhalb ihres eigenen Privatnetzes aufweisen (z. B. Steuereinrichtung gehort, die die Steuereinrichtungs-Konfi- 
in der Fig. 5, die nachstehend erlautert wird, gehort die Steu- gurationsaufforderungsnachricht GRQ ausgibt. Innerhalb 
ereinrichtung GK-C nicht zu dem gleichen Privatnetz wie des ITU-TH.323 Standards kann eine derartige Steuerein- 
die Steuereinrichtung, die die Liste halt). 40 richtungs-Konfiguraaonsaufforderungsnachricht GRQ die 
Durch Verwendung der Tabelle TBI in Fig. 9a rnehrmals standardrnassige GatekeeperRequest (GatekeeperAufforde- 
fur verschiedene Privatnetze oder durch Verwendung der . rungs GRQ) Nachricht sein. Wenn das Privatnetz gemass 
Tabelle TB2 rnehrmals fur mehrere Privatnetze und der Ta- ' dem H.323 Standard aufgebaut ist, muss diese GRQ Nach- 
belle TB3 einmal fur samtliche Steuereinrichtungen kann richt irgendeine Information bezuglich des Privatnetz-Iden- 
die Steuereinrichtung eine vollstandige Konfigurationsin- 45 tifizieres fuhren, die in der gegenwartigen Version (v2) die- 
formation uber ihr eigenes Privatnetz und von einem oder sesNlTU-T H323 Standards nicht vorhanden ist. Jedoch 
mehreren Privatnetzen haben. Wenn z. B. die Steuereinrich- kann irgendeine andere Nachricht gemass irgendeinem an- 
tung dafur ausgelegt ist, Funktionalitaten aufzuweisen, die deren Privatnetz-Standard als eine Steuereinrichtungs-Kon- 
eine Kprnmunilption durch ein erstes und ein zweites Pri- figurationsaufforderungsnachricht angesehen werden, die 
vatnetz ermoglichen, alternierend oder gleichzeitig, oder 50 andere Steuereinrichtungen auffordert, Information daruber 
wenn die Funktionalitat von einem Privatnetz auf ein ande- anzuzeigen, ob sie zu dem gleichen Netz gehoren oder nicht. 
res Privatnetz umgeschaltet wird, ist in vorteilhafter Weise Deshalb rnussen auch andere Steuereinrichtungs-Konfigura- 
die gesamte Konfigurauonsinformation des einen oder der tionsaufforderungsnachrichten gemass anderer Standards 
mehreren anderen Privatnetze bereits fiir ein Routing von wenigstens den Privatnetz-Idendfizierer (wie z. B. im 
Anrufen verfugbar, mit im wesendichen dem gleichen Vor- 55 Schritt ST41 in Fig. 4 gezeigt) enthalten. 
teil wie beim Routen von Anrufen in einem einzelnen Pri- Gemass Fig. 4 ist die Privatnetz-Konfiguradonsbestim- 
vatnetz. Wahrend Routing-Verfahren gemass der Erfindung mung PNDM einer ersten Steuereinrichtung GK-m, zum 
unter Verwendung der Konfigurationsinformation, die in Besdmmen der Privatnetz-Konfiguradon, dafur ausgelegt, 
den Tabellen TBI, TB2, TB3 eingestellt ist, wie nachste- durch das Zwischenverbindungsnetz WAN an samtliche an- 
hend erlautert wird, werden nun die Verfahren der Erfindung 60 deren Steuereinrichtungen GK-1 , GK-2, GK-n in dem Kom- 
beschrieben, wie die Konfigurationsbestimmungseinrich- munikationssystem SYS eine Steuereinrichtungs-Konfigu- 
tung die Information in dem Privatnetz- Konfiguratipnsspei- rations aufforderungsnachricht GRQ mit wenigstens dem ge- 
chem bestimmen und einstellen kann. speicherten Privatnetz-Identifizierer zu senden. Jede Steuer- 
Es sei auch darauf hingewiesen, dass die Verbindungsin- einrichtung umfasst eine Steuereinrichtungs-Konfigurati- 
formadon CNCT zu irgendeiner Zeii verwendet werden 65 onsaufforderungs-Antworteinrichtung GRQRM, urn in Be- 
kann, urn eine Verfugbarkeitsinformation des Verfugbar- antwortung einer empfangenen Steuereinrichtungs-Konfi- 
keitsstatusnetzes bereitzustellen. Wenn diese Information guradonsaufforderungsnachricht GRQ von einer anderen 
und moglicherweise die Transportadresse TA und RA zu re- Steuereinrichtung an die andere Steuereinrichtung eine 
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St^ereinrichtungs-Konfigiiralionsbestatigungsnachricht 
GCF mit wenigstens der RAS Transportadresse RASTA der 
Steuereinrichtung und dem Bereich RA von Rufnummem 
cm von Teilnehmertenninals EP, die mit der Steuereinrich- 
tung verbunden sind, zu senden, wenn der Privatnetz-Identi- 
fizierer PNID, der in der empfangenen Steuereinrichtungs- 
Konfigurationsauffordemngsnachricht GRQ enthalten ist, 
mit dem gespeicherten Privatnetz-Identifizierer PM uberein- 
stimmt. Die Privametz-Konfigurationsbestirnmung PMDM 
stellt im Ansprechen auf einen Empfang einer oder mehrerer 
Steuereinrichtungs-KdnfiguraUonsbestatigungsnachrichten 
GCF von einer oder mehreren anderen Steuereinrichtungen 
in ihrem zugehdrigen Privatnetz-Konfigurationsspeicher 
PMCM als die Privatnetz-Konfiguration die RAS Transport- 
adresse RASTA und vorzugsweise den Bereich von Ruf- 
nummem CN und weiter vorzugsweise die Verbindungsin- 
formation CNCT ein. 

In einem Privametz-Konfigurationsbestimmungsverfan- 
ren gemass der Erfindung, wie in Fig. 4, dargestellt, gibt ins- 
besondere die (anfragende) Steuereinrichtung GK-m im 
Schritt ST41 eine Steuereinrichtungs-Konfigurationsauffor- 
derungsnachricht GRQ, die wenigstens den Privatnetz-Iden- 
tifizierer des Privatnetzes enthalt, zu dem GK-m gehort, aus. 
Innerhalb des Zwischenverbindungsnetzes WAN ist ein 
Multicast-Protokoll implemenliert. Das heiBt, wenn das 
Zwischenverbindungsnetz WAN INET1 die Nachricht GRQ 
empfangt, dann werden eine Vielzahl (Multicast) von Auf- 
forderungsnachrichten GRQ, die jeweiis den Privatnetz- 
Identifizierer enthalten, an samtliche Steuereinrichtungen 
GK-1, GK-2, GK-n in dem System SYS in dem Schritt 
ST42, ST43, ST44 gerichtet. Die Steuereinrichtungs-Konfi- 
gurationsaufforderungs-Antworteinrichtung GRQRM ver- 
gleicht die empfangenen Privatnetz-Identifizierer mit ihrem 
eigenen gespeicherten Privatnetz-Identifizierer (der in dem 
Charakteristikspeicher gespeichert ist) und wenn sie iiber- 
einstimmen, dann wird eine Steuereinrichtung-Konfigurati- 
onsbestatigungsnachricht GCF in den Schritten ST45, ST47 
zuriickgegeben, z. B. von den Steuereinrichtungen GK-1 
und GK-n. Da keine t)bereinstimmung von der Steuerein- 
richtungs-Konfigurationsaufforderungs-Antworteinrichtung 
GRQRM von GK-2 gefunden wurde (da sie nicht zu dem 
Privatnetz gehort, zu dem GK-m, GK-1 und GK-n gehoren), 
wird eine S teuereinrichtungs- Kon figurationszuruckwei- 
sungsnachricht GRJ von der Antworteinrichtung GRQRM 
der Steuereinrichtung GK-2 ausgegeben. Vorzugsweise re- 
flektiert die Steuereinrichtungs-KonfigurationsaufForde- 
rungs-Anworteinrichtung GRQRM in der Bestatigungs- 
nachricht GCF den Privatnetz-Identifizierer, urn den beab- 
sichtigten Empfanger der Antwort wissen zu lassen, dass die 
Steuereinrichtung, die diesen sendet, die Privatnetz-Identif- 
kationsuberpriifung, d. h. dem Vergieichungsprozess, ent- 
halt. Femer wird Information, die den Bereich von E.164 
Nummern identifiziert, die die Steuereinrichtung behandelt, 
die die Bestatigungsnachricht GCF sendet, in die Bestati- 
gungsnachricht GCF eingebaut. 

Es ist ersichtlich, dass nach Empfangen der Nachrichten 
ST45, ST47 der Ausgeber der AufTorderungsnachricht GRQ 
im Schritt ST41 seine internen Tabellen TBI , TB2, TB3 von 
Steuereinrichtungen mit der RAS Adresse, die in dem RAS 
Adressenfeld der Bestatigungsnachricht GCF empfangen 
wird, gemass der Implementierung der Tabellen, die ver- 
wendet wird, (Fig. 9a oder Fig. 9b) aktualisieren (urspriing- 
lich einstellen) kann. Die Aktualisierungsprozedur wird ge- 
startet, nachdem die Steuereinrichtung die Nachricht ST41 
zu einer bestimmten Zeit ausgibt und auf die ankommenden 
Bestatigungsnachrichten und Zuruckweisungsnachrichten 
GCFs oder GRJs uber eine Periode von i Sekunden gewartet 
hat Fiir jede GCF oder GRJ Nachricht, die empfangen wird, 



fugt die Steuereinrichtung einen Eintrag in ihren Tabellen 
TBI, TB2 und TB3 hinzu und legt die RAS Transport- 
adresse, die in der Bestatigungsnachricht GCF empfangen 
wird, in die Tabelle. 
5 Unter der Annahme einer Speicherung einer Konfigurati- 
onsinformation mit einer Tabelle wie in Fig. 9a gibt die 
Steuereinrichtung die Transportadresse, den Nummembe- 
reich und die Verbindungsinformation auf Grundlage jeder 
empfangenen Bestatigungsnachricht GCF ein. ^rzugs- 
10 weise werden als Sicherheitsuberprufung die Eintrage in 
Fig. 9a nur dann gemacht, wenn der reflektierte Privatnetz- 
Identifizierer und der in der Steuereinrichtung gespeicherte 
Privatnetz-Identifizierer ubereinstimmen. Wenn eine Spei- 
cherung wie in Fig- 9a verwendet wird, ist es klar, dass fur 
15 jede empfangene Bestatigungsnachricht ein "Ja" bezuglich 
der Verbindungsinformation in der CNCT Spalte gesetzt 
wird, weil offensichtlich dann, wenn eine Bestatigungsnach- 
richt GCF empfangen wird, die Steuereinrichtung GK-m ei- 
nen direkten Signalisierungspfad zu der jeweiiigen Steuer- 
20 einrichtung aufbauen konnte. 

Wenn eine Implementierung mit zwei Tabellen wie in 
Fig. 9b verwendet wird, dann wird nach dem Empfang der 
Bestatigungs- und Zuruckweisungsnachrichten innerhalb 
der Zeitperiode von t Sekunden in der Tabelle von TB2 fur 
25 Steuereinrichtungen, die zu dem gleichen Privatnetz-Identi- 
fizierer wie die Steuereinrichtung gehoren, die die GCF/ 
GRJ Nachricht empfangen, die empfangene RAS Transport- 
adresse hinzugefugt, vorzugsweise nur dann, wenn der Pri- 
vatnetz-Identifizierer, der in der GCF Nachricht empfangen 
30 wird, mit demjenigen ubereinstimmt, der in der GRQ gesen- 
det wird. Femer wird in der Tabelle TB3 in der Liste von 
Steuereinrichtungen, zu denen ein End-zu-End-Signalisie- 
rungspfad moghch ist, die empfangene RAS Adresse unab- 
hangig davon, wie die empfangene Antwort ist, hinzuge- 
35 fugt Da die Bestatigungsnachricht GCF und die Zuriickwei- 
sungsnachricht GRQ jeweiis wenigstens die RAS Trans- 
portadresse (und vorzugsweise den reflektierten PN Identifi- 
zierer fur den Fall, dass eine positive Ubereinstimmung fest- 
gestellt wird), umfasst, kann deshalb samtliche Informatio- 
40 nen in den Tabellen TBI, TB2, TB3 eingestellt werden. 

Fig. 11a zeigt das Ergebnis, nachdem die Konfigurations- 
bestimmungseinrichtung die Konfigurationsinformation in 
dem Privatnetz-Konfigurationsspeicher einstellt, insbeson- 
dere wenn zwei Tabellen TB2, TB3 verwendet werden. Da 
45 wenigstens ein Signalisierungspfad zu GK-1, GK-2 und 
GK-n aufgebaut werden konnte, enthalt die Tabelle TB3 je- 
weils einen Eintrag der jeweiiigen Transportadresse. In der 
Tabelle TB2 wird die Transportadresse GK- 1 , GK-n und der 
entsprechende E.164 Bereich von Nummem gespeichert, da 
50 beide Steuereinrichtungen GK-1, GK-n mit einer Bestati- 
gungsnachricht geantwortet haben. 

Fig. 5 zeigt ein anderes Beispiel des Konfigurationsbe- 
stimmungsverfahrens gemass der Erfindung, wobei hier an- 
genommen wird, das GK-A, GK-B zu dem gleichen Privat- 
55 netz gehoren, ein Signalisierungspfad zu GK-C aufgebaut 
werden kann, der nicht zu dem gleichen Privatnetz gehort, 
und kein Signalisierungspfad zu GK-D aufgebaut werden 
kann (unabhangig davon, ob er zu dem gleichen Privatnetz 
gehort, zu dem GK-A und GK-B gehoren oder nicht). Die 
6b Nachrichten in den Schritten ST51, ST52 und ST53 entspre- 
chen den Multicast-Nachrichten in den Schritten ST41, 
ST42, ST453, ST44. Die Bestatigungsnachricht im Schritt 
S4 und die Zuruckweisungsnachricht ST55 entsprechen den 
Nachrichten ST45 und ST46. Fig. lib zeigt die Eintrage in 
65 der Tabelle TB2, TB3 in dem Privatnetz- Kon fig urations- 
speicher PNCM, nachdem die Steuereinrichtung GK-A die 
Nachrichten in den Schritten ST54, ST55 in Fig. 5 emp- 
fangt. Zwei Steuereinrichtungen GK-C, GK-B konnen er- 
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reicht werden (Eintrage in der Tabelle TB3) und eine Steii- 
ereinrichtung GK-B antworte.te rait einer Bestatigungsnach- 
richt (Eintrag auch in TBI). 

Wie voranstehend beschrieben kann durch Kommunizie- 
ren mit samtlichen anderen Steuereinrichtungen die Privat- 
netz-Konfigurationsbestimmungseinxichtung PNDM einer 
jeweiligen Steuereinrichtung die Privametz-Konfiguration 
bestimmen und diese Konfiguration als die Privatnetz-Kon- 
figuration in dem Speicher PNCM speichern, um fur das 
Routing von Anrufen zwischen Teilnehmerstationen von 
unterschiedlichen Zonen venvendet zu werden. 

In den Verfahren, die beziiglich der Fig. 4 und der Fig. 5 
beschrieben werden, rriiissen die AurTorderungsnachrichten 
GRQ wenigstens einen Privatnetz-Identifizierer enthalten 
und die Antwortnachrichten GCF von GRJ miissen wenig- 
stens die RAS Transportadresse oder eine dementspre- 
chende Information, in Abhangigkeit von der Netzimple- 
mentierung, enthalten. Wenn das Netz gemass dem H.323 
Standard arbeitet, kann entweder eine eigenturner-spezifi- 
sche Vorgehensweise (dem H.323 Standard angepasst) oder 
eine standardmassige Vorgehensweise (was eine Standardi- 
sierung in H.323 erfordert) ausgefuhrt werden. 

In der. eigentiimer-spezifischen Weise wird der PN Identi- 
fizierer des Privatnetzes, zu dem die ausgebende Steuerein- 
richtung gehort, in dem NonStandardData-Feld GRQ Nach- 
richt eingebaut. Diese Vorgehensweise erfordert eine eigen- 
tumer-spezifische Implementierung der Steuereinrichtungs- 
einheit. Wenn diese eigentiimer-spezinsche Implementie- 
rung eine GRQ-Nachricht empfangt, schaut die Antwortein- 
richtung in das NonStandardData-Feld, um nach einem PN 
Identifizierer zu priifen, der darin kommt. Wenn ein derarti- 
ger PN Identifizierer in der GRQ-Nachricht gefunden wird, 
dann uberpruft die empfangene Steuereinrichtung diesen ge- 
gen seinen eigenen PN Identifizierer und wenn sie uberein- 
stimrnen, dann sendet die empfangende Steuereinrichtung 
eine Gatekeeper-Bestatigungsnachricht GCF. Fur den Fall, 
dass die eigenen und die empfangenen Privatnetz-Identifi- 
zierer nicht ubereinstimmen, wird die Gatekeeper-Zuriick- 
weisungsnachricht GRJ an die ausgebende Steuereinrich- 
tung zuriickgesendet. In der GRJ sowie in der GCF Nach- 
richt kann der PN Idenufizieref, der in der GRQ Nachricht 
empfangen wird, das NonStandardData-Feld reflektiert wer- 
den, damit die ausgebende Steuereinrichtung realisieren 
kann, dass die Antworteinrichtung der Steuereinrichtung, an 
die die GRQ Nachricht ausgegeben wurde, eine Privatnetz- 
Identifikationsuberprufung implementiert. Die Information 
beziiglich des Bereichs von E.164 Adressen ist ebenfalls in 
diesem NonStandardData-Feld der GCF Ant wort enthalten. 

Die Fig. 10a, 10b zeigen modifizierte GRQ und GCF 
Nachrichten, d. h. auf Grundlage des H.323 Standards mo- 
difiziert. Der H.323 Standard verwendet sogenannte ASN.l 
Deflnitionen von Nachrichten GRQ und GCF. Diese werden 
mit einem zusatzlichen Parameter zum Halten eines PN 
Identifizierers erganzt. Wie mit "Parameter gemass der Er- 
findung" angedeutet, wird ein optionales Feld, das als ein 
EndpointVendor des Typs Vendor Identifizierer bezeichnet 
wird, in den GRQ und GCF Nachrichten gemass H.323 hin- 
zugefugt. Das heiBt; wenn das Kommunikationssystem mit 
dem H.323 Standard ubereinstimmt, dann wird gemass der 
Erfindung sogar in den Standard GRQ und GCF Nachrich- 
ten nur ein zusatzlicher (OPTIONALER) Parameter einge- 
fiigt. In diesem zusatzlichen Parameter enthalt die GRQ 
Nachricht den Privatnetz-Identifizierer der anfordernden 
Steuereinrichtung und in der GCF Nachricht zeigt der Para- 
meter den reflektierten Privatnetz-Identifizierer an, um an- 
zuzeigen, dass der Vergleichsprozess ausgefuhrt wird. Na- 
turlich kann in dem zusatzlichen Parameter auch der Be- 
reich von E.164 Adressen transferiert werden, wenn erfor- 
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derlich. 

Der Durchschnittsfachmann realisiert, dass andere Signa- 
lisierungsprozeduren zwischen den Steuereinrichtungen 
verwendet werden konnen, so dass eine anfragende Steuer- 
einrichtung wenigstens eine Information dariiber erhalt, 
welche anderen Steuereinrichtungen zu dem gleichen Pri- 
vatnetz gehoren, und vorzugsweise Information beziiglich 
des unterstiitzten E, 164 Nummembereichs und die Moglich- 
keit zum Aufbauen einer direkten Verbindung zu der Steuer- 
einrichtung. 

Obwohl die Steuereinrichtung vorzugsweise versuchen 
wird, eine einleitende (originating) Anrufaufbaunachricht 
an eine Steuereinrichtung ihres eigenen Privatnetzes zu sen- 
den, ist es auch moglich, dass die Steuereinrichtung die An- 
rufaufbaunachricht an eine andere Steuereinrichtung eines 
anderen Privatnetzes weiterleiten mochte und deshalb ist die 
Tabelle TB3, die anzeigt, dass wenigstens eine Signalisie- 
rungsverbindung zu einer bestimmten RAS Transport- 
adresse aufgebaut werden kann, erforderlich. Natiirlich kann 
auch die Tabelle TB3 in diejenigen Steuereinrichtungen auf- 
geteilt werden, die zum gleichen Netz gehoren, und Steuer- 
einrichtungen, die zu einem. anderen Netz gehoren, z. B. der 
Information, die aus der Tabelle TB2 erhalten werden kann. 

Auch eine andere Prozedur, bei der das Zwischenverbin- 
dungsnetz INET1 das Internet-Muldcast-Protokoll zum 
Senden der Aufforderungsnachrichten . GRK nicht unter- 
stutzt, ist moglich. Das heiBt, jede Steuereinrichtung in dem 
Privatnetz kann eine Kenntnis uber andere Steuereinrichtun- 
gen, die nur zu dem gleichen Privatnetz gehoren, sammeln. 
Zunachst werden die Steuereinrichtungs-Tabellen in jeder 
Steuereinrichtung (uber eine Kommunikadon oder manueli) 
mit den RAS Transportadressen von anderen Steuereinrich- 
tungen aktualisiert. Fiir die Privatnetz-Konfigurauon wer- 
den die RAS-Transportadressen von denjenigen Steuerein- 
richtungen, die das Privatnetz bilden, zu der entsprechenden 
Liste in der Steuereinrichtung hinzugefugt, die gegenwartig 
aktualisiert wird (dies kann manueli oder uber eine Signali- 
sierung ausgefuhrt werden). Auch der Bereich von E.164 
Adressen, die jede Steuereinrichtung in dem Privatnetz be- 
handelt, wird in eine Tabelle eingefugt und ZU der entspre- 
chenden RAS-Transportadresse in Beziehung gesetzt. 

Fiir den End-zu-End-Signalisierungspfad werden die 
,RAS Transportadressen von denjenigen Steuereinrichtun- 
gen, zu denen der Aufbau eines H.323 Anrufs unter Verwen- 
dung des Datennetzes als Transport wunschenswert ist, zu 
der entsprechenden Liste (z. B. TB3) als Verbindungsinfor- 
mation CMCT in der Steuereinrichtung hinzugefugt, die ge- 
genwartig gerade aktualisiert wird. 

Mit diesem Verfahren wird tatsachlich nicht sicherge- 
stellt, Dass ein H.323 Anruf tatsachlich zwischen zwei Teil- 
nehmerstationen unter Verwendung des Datennetzes als 
Transport placiert werden kann. Jedoch kann sichergestellt 
werden, dass ein Anruf zwischen einer anrufenden Partei 
(z. B. EP-A0 und der angerufenen Partei (z. B. EP-B0 einer 
Steuereinrichtung, deren RAS Transportadresse nicht in der 
entsprechenden Liste der Steuereinrichtung GK-A von EP- 
A x vorhanden ist, an ein Gateway geroutet werden wird, das 
zu der Zone der A-Partei gehort, und schlieBiich an der Steu- 
ereinrichtung der B-Partei uber ein anderes Gateway, das zu 
der Zone ZB der B-Partei gehort, ankommen wird. Das 
heiBt, sogar wenn eine kleinere Inforrnationsmenge verfug- 
bar ist, ist es noch moglich, wenigstens den Anruf an die B- 
Partei zu leiten. 

Ein derartiges Verfahren ist auch empfehlenswert, wenn 
das Privatnetz hohe Sicherheitsanforderungen aufweist. Mit 
diesem Verfahren konnen keine nicht aulorisierten Einheiten 
die Steuereinrichtungen fehlleiten, indem GCF auf die GRQ 
Nachrichten geantwortet wird. Das Einstellen einer derarti- 
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gen Information kann von einer zentralen Gatekeeper-Ein- 
richtung Oder von einem Administrator manuell ausgefuhrt 
werden. 



DRJTTE AUSFOHRUNGSFORM (Anrufrouting 
Rufnummernbasis) 



auf 



Nachdem wie voranstehend beschrieben die Konfigurati- 
onsinformation in dem Privatnetz-Konfigurationsspeicher 
eingestellt und bestimmt worden ist, kann ein Anruf-Leiten 
(Anruf-Rouung) stattfinden, wenn eine Teilnehmerstation 
EP, die mil der Steuereinrichtung uber ein Bus-Netz verbun- 
den ist, eine Anrufaufbauauffbrderung ausgibt. Es sei darauf 
hingewiesen, dass in diesem Fall keine extensiven Signah- 
sierungsprozeduren wie im Stand der Technik erforderUch 
sind, weil die Steuereinrichtung bereits die geeignete und 
anwendbare Privatnetz-Konfiguration in ihrem Privatnetz- 
Konfigurationsspeicher PNCM aufweist. 

Das Anruf-Routingverfahren gemass der Erfindung wird. 
nachstehend unter Bezugnahme auf die Fig. 6, 7, 8 bezug- 
lich der Privataetz-Konfigurauonsdefinition und Konfigura- 
uonsbestimmung, wie voranstehend erlautert beschrieben. 

Wahrend eines Anrufaufbaus sendet eine Anrufteilneh- 
merstation EP-A 3 eine ARQ (Zugangsaufforderungsnach- 
richt) Nachricht im Schritt ST61, ST71 an ihre jeweilige 
Steuereinrichtung GK-A, die die Zone betreut, wo die Teil- 
nehmerstation EP-A 3 angeordnet ist. Die ARQ Nachricht 
enthalt ein "Alias" der angerufenen Teilnehmerstation (z. B. 
die E.164 Nurnmer), die der Steuereinrichtung GK-A an- 
zeigt, dass ein Anrufaufbau stattzufinden hat. 

Nun sind zwei unterschiedliche Verfahren, wie der Anruf 
geroutet werden kann, moglich. Ein Anruf-Routing-Vefah- 
ren ist das sogenannte "Rufnummem-gestutzte Anruf-Rou- 
ting" (Fig. 6, 7), bei dem die Steuereinrichtung GK-A im 
wesentlichen die E. 164 Rufnummer der angerufenen Teil- 
nehmerstation verwendet, um - liber eine Referenz auf die 
in dem Speicher gespeicherte Privatnetz-Konfiguration - die 
Steuereinrichtung zu lokalisieren, die gerade die Zone der 
angerufenen Teilnehmerstation bedient. 

Das zweite Verfahren wird als "Standort-gestutzt" be- 
zeichnet und bezieht sich im wesentlichen auf einen Fall, bei 
dem die Steuereinrichtung GK-A die E.164 Rufnummer der 
angerufenen Teilnehmerstation in dem Privatnetz-Konfigu- 
rationsspeicher nicht fradet In diesem Fall weist die Steuer- 
einrichtung GK-K keine direkte Information uber die Zone 
auf, wo sich die angerufene Teilnehmerstation befindet Je- 
doch enthalt die Netzkonfiguration, die in dem Privatnetz- 
Konfigurationsspeicher von GK-A gespeichert ist, auch Ein- 
trage von alien Steuereinrichtungen, die von der Steuerein- 
richtung GK-A erreicht werden konnen. Unter der An- 
nahme, dass die angerufene Teilnehmerstation an einer der 
Steuereinrichtungen lokalisiert sein muss, die in dern Netz- 
konfigurationsspeicher angezeigt sind, bestimmt die Steuer- 
einrichtung deshalb den Standort der angerufenen Teilneh- 
merstation durch Senden. einer Multicast-LRQ-Nachricht an 
samtliche Steuereinrichtungen, die in der Netzkonfiguration 
artgegeben sind. Sollte keine der befragten Steuereinrichtun- 
gen mit einer Standort-Bestatigungsnachricht LCF antwor- 
ten, dann kann die Steuereinrichtung GK-A mit Sicherheit 
annehmen, dass die angerufene Teilnehmerstation nicht von 
einer der befragten Steuereinrichtungen bedient wird und 
kann deshalb den Anruf automatisch an die angerufene Teil- 
nehmerstation uber die Gateways und das zweite Zwischen- 
verbindungsnetz INET2 routen (leiten). 

Die voranstehend erwahnten zwei Ausfuhrungsformen 
des zweiten Aspekts der Erfindung (Anruf-Routing) unter 
Verwendung der NetzkonfiguraUonsinformation wird nach- 
stehend beschrieben. Wie altbekannt ist, ist die ARQ Nach- 



richt eine RAS Nachricht Deshalb wird sie niemals uber 
den GK hinaus weitergeleitet, der sie empfangt. Dir Zweck 
besteht darin zu uberpriifen, ob ausreichende Ressourcen 
(d. h. Bandbreite) in dem Netz verfugbar sind, um die 
5 Durchfuhrung eines neuen Anrufs zu ermoglichen. Um dies 
abzuschatzen, muss eine Steuereinrichtung (GK) die Identi- 
fikation des angerufenen Endpunkts kennen und dies ist der 
Grund dafur, dass das "alias" des angerufenen Endpunkts in 
der ARQ Nachricht enthalten sein kann. Eine Steuereinrich- 
to tung kann diesen Endpunkt- Alias fur irgendeinen Zweck 
verwenden und in der vorliegenden Erfindung wird es ver- 
wendet, um ihn gegen den Bereich von E. 1 64 Nummern, die 
einer gegebenen Steuereinrichtung zugewiesen sind, in dem 
Rufnummern-gestutzten Lokalisierungsprozess zu verglei- 
15 chen. 

Nach Empfang der ARQ Nachricht im Schritt ST6 1 sucht 
die Steuereinrichtung GK-A a priori die Zielnetzadresse fur 
die Anrufsignalisierung zu der angerufenen Teilnehmersta- 
tion zu erraten. Der Ratevorgang oder dieser Abschatzungs- 
20 vorgang muss nicht direkt zu der Netzadresse (z. B. XXX 
XXX) der angerufenerr Teilnehmerstation EP-B2 sein, weil 
es ausreicht, die Netzadresse der Steuereinrichtung GK-B zu 
erraten, die die angerufene Teilnehmerstation EP-B2 be- 
dient. Um die Netzadresse der Steuereinrichtung zu bestim- 
25 men, die EP-B2 bedient, extrahiert die Steuereinrichtung 
GK-A das "Alias", z. B. die EP-164 Rufhummer, der ange- 
rufenen Teilnehmerstation, der in der Aufforderungsnach- 
richt ARQ empfangen wird, und vergleicht diese Nummer 
oder den "Alias" mit den Hntragen in den Konfigurationsta- 
30 bellen TBI oder TB2 (in Abhangigkeit davon, welcher TVP 
von Konfigurationsspeicherung verwendet wird). Wenn die 
E-164 Rufnummer zu einer dieser Bereiche gehort, dann 
kann die Steuereinrichtung GK-A direkt die RAS (RAS: Re- 
gistration-Admission-Status) Transportadresse bestimmen, 
35 die zu diesem Bereich gehort. 

Wie in Fig. 9b angedeutet und wie voranstehend erlautert 
wurde, besteht die RAS Transportadresse aus dem soge- 
nannten Netzadressenteil NA und einer Transportdienst-Zu- 
griffspunktidentifikation (Transport Service Access Point) 
40 TSAP. Wenn die Steuereinrichtung GK-A die RAS Trans- 
portadresse ausgelesen hat, dann wird die Transportdienst- 
ZugrifTspunkudenufikation TSAP entfernt und somit wird 
der Netzadressenteil NA, der die echte Netzadresse der 
Steuereinrichtung GK-B anzeigt, die die angerufene Teil- 
45 nehmerstadon EP-B 2 bedient, bestimmt Fur den Fall, dass 
die Konfigurauonsspeicherung wie in Fig. 9a verwendet 
wird, kann aus der Tabelle TBI besummt werden, ob zu der 
Steuereinrichtung GK-B ein direkter Signalisierungspfad 
aufgebaut werden kann oder nicht. Wenn eine Konfigurati- 
50 onsspeicherung wie in Fig. 9b verwendet wird, dann wird 
der erhaltene Netzadressenteil NA mit dem Netzadressenteil 
der RAS Transportadressen in der Tabelle TB3 verglichen, 
die Steuereinrichtungen enthalt, zu denen ein direkter Si- 
gnalisierungspfad aufgebaut werden kann. 
55 Wenn auf Grundlage der Tabelle TB 1 oder TB3 bestimmt 
wird, dass ein End-zu-End-Signalisierungspfad (d. h. ein di- 
rekter Signalisierungspfad) zwischen den Steuereinrichtun- 
gen moglich ist, wird vorzugsweise eine LRQ Nachricht an 
die RAS Transportadresse. der Steuereinrichtung GK-B ge- 
60 sendet, die aus den Steuereinrichtungs-Tabellen wie voran- 
stehend erlautert erhalten wird. Die Nachricht im Schritt 
ST62 wird an die Steuereinrichtung GK-B gesendet, um si- 
cherzustellen, dass die angerufene Teilnehmerstation EP-B2, 
wie von der E.164 Rufnummer idenufiziert, tatsachlich in 
65 der Zone angeordnet ist, die von der bestimmten Steuerein- 
richtung GK-B mit der spezifizierten RAS Transportadresse 
gesteuen wird. Der Grund zur Durchfuhrung davon besteht 
darin, dass nach Bestirnrnung der NetzkonfiguraUon wie 
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voranstehend beschrieben, sich die angerufene Teilnehmer- 
station EP-B 2 bereits an eine andere Zone bewegt haben 
kann und - auBer die Konfigurationseinstellungsprozedux 
wird periodisch ausgefiihrt (wie nachstehend mit naheren 
Einzelheiten beschrieben) - die Teilnehmerstation nicht in 5 
der Zone angeordnet sein kann, wie urspriinglich wahrend 
der Konfigurationseinstellung bestimmt. Wenn im Schritt 
ST63 die Standortbestatigungsnachricht LCF als Antwort 
auf die LRQ Nachricht im Schritt ST62 empfangen wird, 
wird schlieBlich die Zugangs-Bestatigungsnachricht ACF 10 
an die anrufende Teilnehmerstation EP- A 3 im Schritt ST64 
zuriickgegeben. 

Das heiBt, wenn die Steuereinrichtung, die die ARQ emp- 
fangt, dem Eridpunkt, die diese sendet, eine Erlaubnis zum 
Einleiten des Anrufs erteilen mochte, dann sendet sie eine 15 
ACF Nachricht zurikk, ansonsten sendet sie eine ARJ 
Nachricht zuriick. Wenn der Endpunkt eine ACF als Ant- 
wort empfangt, dann wird der tatsachliche Anruf unter Ver 
wendung der Anrufsignalisierungsnachricht "Setup" einge 



Steuereinrichtung GK - in ihrem Charakteristikspeicher - 
nur so identifiziert ist, dass sie ein Anrufrouting auf Grund- 
lage der "Rufnummemgestutzten Routing" ausfuhren kann. 

We voranstehend eriautert, kann in dem Charakteristik- 
speicher wahrend der Initialisierung des Gatekeepers ein Pa- 
rameter gespeichert werden, der die Anrufrouting-Techni- 
ken anzeigt, die die Steuereinrichtung ausfuhren kann. 

Wenn die Steuereinrichtung GK-A so identifiziert ist, 
dass sie andere Anrufrouting- Verfahren ausfuhren kann, 
d. h., das "Standort-gestutzte Routing" wie nachstehend er- 
iautert, dann wird drittens dieses andere Anrufrouting- Ver- 
fahren (d. h. die Bestimmung der Netzadresse der Steuerein- 
richtung, die die angerufene Teilnehmerstation bedient, aus- 
gefuhrt. 

Mit der Bereitstellung des zweiten Zwischenverbin- 
dungsnetzes INET2 ist naturlich immer die Moglichkeit ge- 
geben, den Anruf durch die Gateways GW-A und GW-B zu 
routen, wenn keine der voranstehend erwahnten drei Mog- 
lichkeiten erfolgreich sind. Das heiBt, wie in Fig. 7 gezeigt, 



leitet, die wiedemm den "Alias" des angerufenen Endpunkt 20 wenn im Ansprechen auf eine Zugangs-Aufforderungsnach- 

fiihrt (ein Einbau wenigstens einer E.164 Nummer ist ernp- richt ARQ im Schritt ST71 die Steuereinrichtung GK-A be- 

fehlenswert, um den Anruf durch Gateways GWs zu lei- stimmt, dass keine Ubereinstimmung von Rufnummern in 

tungsvermittelten Netzen wie z. B. PSTN routen zu konnen. den Tabellen TBI, TB2, TB3 der Steuereinrichtungen ge- 

Diese n Aufbau"-Nachricht ist diejenige, die an die nachste funden wird, zu denen ein End-zu-End-Signalisierungspfad 

Einheit (Steuereinrichtung, Gateway oder Endpunkt) im 25 mdglich ist, wird angenommen, dass ein End-zu-End-Signa 



Anrufpfad weitergeleitet wird 

Somit gibt im Schritt ST65 die anrufende Teilnehmersta- 
tion EP-A 3 die Anrufaufbaunachricht Setup aus und baut 
wiederum den EP-B 2 Alias, d. h. eine Identifikation der an- 
gerufenen Teilnehmerstation EP-B 2 , ein. Wenn die Steuer- 
einrichtung GK-A die Aufbaunachricht Setup empfangt, 
routet sie diese Aufbaunachricht im Schritt ST66 an die 
Steuereinrichtung GK-B, die wiederum die Anrufaufbau- 
nachricht im Schritt T67 an die angerufene Teilnehmersta- 
tion EP-B2 leitet. Wenn das Kommunikationssystem gemass 
dem H.323 Standard arbeitet, dann wird die Steuereinrich- 
tung GK-A nach Empfang der Aufbaunachricht im Schritt 
ST65 - die Anrufsignalisierungs-TSAP (TSAP: Transport 
Service Access Point Identification) zu der Netzadresse NA 
der bestimmten Steuereinrichtung GK-B hinzufugen. Diese 
Transportadresse, die sich aus einem Hinzufugen der TSAP 
zu der Netzadresse NA ergibt, wird dann als die Transport- 
adresse verwendet, an die die Anrufsignalisierung geroutet 
wird. 

Wenn im Ansprechen auf die.LRQ im Schritt ST62.eine 
Aufenmaltsorsauffordenings-Zuruckweisungsnachricht 
LRJ (anstelle der Bestatigungsnachricht LCF) empfangen 
wird, dann bestimmt die Steuereinrichtung GK-A, dass die 
angerufene Teilnehmerstation EP-B2 offensichdich nicht an 
dem beabsichtigten Standort angeordnet ist. Dann gibt es 
drei verschiedene Moglichkeiten weiterzumachen. 

Um den tatsachlichen Standort der angerufenen Teilneh- 
merstation EP-B2 zu bestimmen, kann die Steuereinrichtung 
GK-A einen neuen Konfigurationsbestimmungsprozess wie 
voranstehend eriautert, ausfuhren. Das heiBt, immer dann, 
wenn eine neue Teilnehmerstation EP-B 2 eine Registrierung 
in einer neuen Zone ausfuhrt, wird der Rufnurnmernbereich 
einschlieBlich der neuen Rufhummer der neu registrieren 
Teilnehmerstation an der jeweiligen Steuereinrichtung ver- 
fiigbar sein. Wenn die Steuereinrichtung GK-A eine neue 
Konfigurationsbestimmung ausfuhrt, wird es deshalb mog- 
lich sein, zu bestimmen, an welche neue Zone sich die ange- 
rufene Teilnehmerstation EP-B 2 bewegt hat. Dann kann der 
Prozess in Fig. 6 wiederholt werden und kann erfolgreich 
sein, weil der neue Standort nun mit einer Standort-Bestati- 
gungsnachricht LCF (Schritt ST63) antworten wird. 

Eine zweite Moglichkeit besteht darin, dass der Gatekee- 
per GK-A einfach den Anruf aufbau zuruckweist, wenn die 
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lisierungspfad zwischen Teilnehmerstationen nicht moglich 
ist und deshalb routet die Steuereinrichtung GK-A im An- 
sprechen auf die Aufbaunachricht im Schritt ST73 die An- 
rufsignalisierung an das Gateway GW-A, das zu der Zone 
der Teilnehmerstation EP-A 3 gehort. Der Anruf wird dann 
an das Gateway GW-D geroutet, das zu der Zone gehort, 
von der angenommen wird, dass sich dort die angerufene 
Teilnehmerstation EP-Dj befindet. Fig. 7 entspricht dem 
Szenariiim, bei dem die angerufene Teilnehmerstation EP- 
Dj zu der Zone gehort, die von der Steuereinrichtung GK-D 
(wie in dem Beispiel in Fig. 5) gesteuert wird, zu der kein 
direkter Signalisierungspfad aufgebaut werden kann. 

Femer sei auch darauf hingewiesen, dass das Zuriickfal- 
len auf INET2 durch GWs nicht nur als ein letztes Hilfsmit- 
tel verwendet werden kann, wenn samtliche andere Verfah- 
ren fehlgeschlagen sind, sondem zu irgendeinem Moment 
vorgenommen werden kann, zum Beispiel wahrend des 
Endpunkt- Lokalisierungsprozesses, wobei dieser Moment 
zum Beispiel auf Grundlage von Steuereinrichtungs-Konfi- 
gurationsparametern bestimmt werden kann. 

VIERTE AUSFUHRUNGSFORM (Anrufrouting - stand- 
ortgestiitzt) 

Die zweite Ausfuhrungsform des zweiten Aspekts (Gate- 
keeper- zu-Gatekeeper-Standort-gestiitztes Routing) bezieht 
sich auf den Fall, bei dem die E.164 Parteirufnummer nicht 
in den Tabellen TB1-TB3 gefunden wird. In einem derarti- 
gen Fall sollte der Gatekeeper GK-A eine Anfrage an einen 
Namenserver, einen Standort-Server oder irgendeine andere 
Einrichtung richten, die in dem Kommunikationssystem 
SYS verfugbar ist, um die Netzadresse der Steuereinrich- 
tung zu erhalten, die die angerufene Teilnehmerstation be- 
dient. Wenn jedoch die Netzadresse der Ziel-Steuereinrich- 
tung schlieBlich nicht gefunden wird, dann wird die fol- 
gende Prozedur wie in Fig. 8 gezeigt, nachstehend als die ' 
"Standort-gestutzte Routing-Technik" bezeichnet, ausge- 
fuhrt. Fig. 8 wird auch verwendet, wenn der Steuereinrich- 
tungs-Charakteristikspeicher nicht fur das "Rufnurnrnern- 
gestiitzte Anrufrouting", sondern nur fur das "Standort-ge- 
stutzte Anrufrouting" konfiguriert ist. 

Die zweite Routingtechnik "Standort-gestutztes Anru- 
frouting" nimmt an, dass eine Multicast-Signalisierungspro- 
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zedur in dem ersten Zwischenverbindungsnetz WAN 
(INETl) verfiigbar ist. Im Ansprechen auf eine Steuerein- 
richtungs-Aufforderungsnachricht GRQ im Schritt ST81 
sendet die Steuereinrichtung GK-A mehrere (Multicast) 
Standort-AufTorderungsnachrichten LRQ an die jeweiligen 
Steuereinrichtungen GK-B. GK-C, GK-D, deren Transport- 
adressen in derTabeUe TBI oder TB2 der Steuereinnchtun- 
een gehalten werden, die zu ihrem eigenen Privatnetz gehd- 
ren, und zwar in den Schritten ST82, ST83, ST84. Diese 
Nachricht fragl an der jeweiligen Steuereinrichtung an, ob 
sich die angerufene Teilnehmerstation EP-B 2 an der Steuer- 
einrichtung befindet oder nichL Damit die befragte Steuer- 
einrichtung antwortet, enthall die jeweilige Standort-Auf- 
forderungsnachricht eine Anzeige (Alias) der angerufenen 
Teilnehmerstation EP-B 2 . Natiirlich werden die Standort- 
Aufforderungsnachrichten LRQ nur an derartige Steuerein- 
richtungen gesendet, zu denen gemaB der Verbindungsinfor- 
rnation CNCT in derTabeUe TBI oder TB3 eine direkte Si- 
gnalisierungsverbindung aufgebaut werden kann. Die An- 
zeige (Alias) oder Aliase), die in der Standort-Aufforde- 
rungsnachrichten LRQ enthalten ist, kann aus der anrufen- 
den Teilnehmerstauon EP-A 3 in der ARQ Nachricht erhal- 
ten werden (die zur Einfachheit nicht wieder in Fig. 8 ge- 
zeigt ist). . 

Wie in Fig. 8 angedeutet, antwortet eine der Meuerein- 
richtungen (GK-B) im Ansprechen auf die Multicast-LRQ 
Nachricht mit einer Standort-Bestatigungsnachricht im 
Schritt ST85, wahrend die anderen zwei Steuereinrichtun- 
gen GK-C, GK-D mit einer Standort-Zuriickweisungsnach- 
richt LRQ in den Schritten ST86, ST87 antworten. Das 
heiBt, da die Steuereinrichtung GK-B feststellt, dass die von 
dem Alias (den Aliasen) den Standort-Aufforderungsnach- 
richt LRQ identifizierte Teilnehmerstation zu ihrer eigenen 
Zone gehort, sendet sie die Standort-Bestatigungsnachricht 
LCF zuriick. In der Standort-Bestatigungsnachricht fiigt die 
Steuereinrichtung GK-B ihre eigene Anrufsignalisierungs- 
Transportadresse (Call Signalling Transport Addresses, 
nachstehend CSTA) ein. Eine derartige Einfugung dieser 
speziellen Adresse ist zum Beispiel Teil des herkommlichen 
H.323v2 Standards. Jedoch reahsiert der Durchschnittsfach- 
mann, dass in anderen Standards ahnliche Adressen, die die 
Netzadresse der Steuereinrichtung GK-B anzeigt, eingefugt 
werden konnen. 

Wenn die Steuereinrichtung GK-A im Schritt ST85 die 
Bestatigungsnachricht LCF empfangt, speichert sie die an- 
gezeigte Transportadresse (Anrufsignalisierungs-Transport- 
adresse) in ihrem Speicher, z. B. an einem entsprechenden 
Eintrag in einer der Tabellen TB1-TB3. Sie gibt dann die 
Bestatigungsnachricht ACE im Schritt ST88 an die anru- 
fende Teilnehmerstauon EP-A 3 aus. Die anrufende Teilneh- 
merstauon EP-A 3 gibt dann im Schritt ST86 die Aufbau- 
nachricht aus, die den Alias der angerufenen Teilnehmersta- 
tion EP-Bj enthalt, und, da die Anrufsignalisierungs-Trans- 
portadresse CSTA bereits in einer der Tabellen TB1-TB3 
gespeichert ist, wird die Anrufaufbaunachricht nun an die 
angezeigte CSTA der Steuereinrichtung GK-B geroutet. 
Wenn eine neue LCF Nachricht empfangen wird, nachdem 
die Bestatigungsnachricht ACF an die anrufende Teilneh- 
merstation EP-A 3 im Schritt ST88 ausgegeben worden ist, 
wird diese neue LCF Nachricht verworfen. Wenn keine 
Standort-Bestatigungsnachricht LCF als Antwort auf die 
Multicast-LRQ-Nachrichten empfangen wird, zeigt dies an, 
dass die angerufene Teilnehmerstation EP-Dj auBerhalb des 
Privatnetzes ist oder sich zu einer Zone bewegt hat, zu der 
ein End-zu-End-Signalisierungspfad nicht aufgebaut wer- 
den kann. In diesem Fall wird die Prozedur in Fig. 7 ver- 
folgt, d. h. der Anmf wird durch die Gateways GW-A, das 
zweite Zwischenverbindungsnetz INET2 und das Gateway 



GW-D aufgebaut. 

Deshalb wird die Privatnetz-Konfiguration, die in dem 
Privatnetz-Konfigurationsspeicher gespeichert ist, einerseits 
zum Bestimmen der jeweiligen Steuereinrichtung der ange- 
5 rufenen Teilnehmerstation verwendet und andererseits, 
wenn die Privatnetz-Konfigurationsinformation nicht eine 
geeignete Steuereinrichtung (oder eine Steuereinrichtungs- 
adresse) anzeigt, dann kann der Anmf automatisch durch 
das zweite Netz geroutet werden, weil dann, wenn die Kon- 
10 figurauonsinformation eine geeignete Steuereinrichtung 
nicht anzeigt, mit Sicherheit angenommen werden kann, 
dass die angerufene Teilnehmerstation uber das Privatnetz 
nicht erreicht werden kann. Dies tritt auch fiir den Fall zu, 
bei dem mehrere Tabellen fur mehrere Privatnetze, mit de- 
15 nen eine Steuereinrichtung kommunizieren kann, in dem 
Konfigurationsspeicher gespeichert sind. Das heiBt, selbst 
wenn Versuche von mehreren Steuereinrichtungen, die zu 
mehreren verschiedenen Privatnetzen gehoren, nicht zu ei- 
nem erfolgreichen Anrufaufbau fuhren, kann mit Sicherheit 
20 angenommen werden, dass kein Privatnetz vorhanden ist, 
welches zum Erreichen der angerufenen Teilnehmerstauon 
verwendet werden kann, wobei in diesem Fall der Anruf 
durch das Gateway und das zweite Zwischenverbindungs- 
netz geroutet wird. 

25 

FUNFTE AUSFUHRUNGSFORM (automatische Konfigu- 
rations-Aktualisierung) 



Wie bereits voranstehend erwahnt, kann sich natiirlich 
30 von Zeit zu Zeit die Netzkonfiguration aufgrund von ver- 
schiedenen Bedingungen andern. Zum Beispiel kann sich 
eine Teilnehmerstation von einer Zone in einer anderen 
Zone bewegen oder einfach von dem Netz getrennt werden. 
Ferner ist es auch moglich, dass zusatzliche Steuereinrich- 
35 tungen (Gatekeeper) oder Zonen hinzugefugt werden oder 
dass eine Zone vollstandig abgeschaltet wird. Das heiBt, die 
Netzkonfiguration setzt innerhalb eines einzelnen priyaten 
Netzes bleibt uber der Zeit nicht konstant. Urn immer die ak- 
tuellste Widerspiegelung der Netzkonfiguration zu haben, 
40 ist die Privatnetz-Konfigurauonsbestimmungseinrichtung 
PDDM deshalb dafiir ausgelegt, die Privatnetzkonfiguration 
zu bestimmen und eine entsprechende Privatnetz-Konfigu- 
. rationsinformation in dem Privatnetz-Konfigurationsspei- 
cher zu wiederholten Zeitintervallen zu speichern, urn die 
45 Konfigurationsinformation in dem Privatnetz-Konrigurati- 
onsspeicher zu aktualisieren. Das heiBt, die voranstehend 
beschriebenen Konfigurations-BesUmmungsverfahren, zum 
Beispiel dasjenige in Fig. 5 oder Fig. 4, kann wiederholt 
ausgefuhrt werden. Wie voranstehend unter Bezugnahme 
50 auf Fig. 4 eriautert, weist zu Beginn die Steuereinrichtung 
GK-m keinerlei Information uber die Anzahl oder den 
Standort von anderen Steuereinrichtungen GK-1, C3K-2, 
GK-n oder ob eine direkte Verbindung zu den Steuereinrich- 
tungen aufgebaut werden kann oder nichL auf. Dann wird 
55 eine Multicast-GRQ-Nachrichtenaussendung ausgefuhrt 
(oder die jeweilige Information wird manuell in dem jewei- 
ligen Konfigurationsspeicher eingestellt). 

Wahrend einer Aktualisierungsprozedur (emeute und 
Entdeckungs-Prozedur) fiir die Netzkonfiguration ist die Si- 
60 tuation geringfugig anders wie die anfangliche Konfigurati- 
onsbestimmung. Fiir eine erneute Konfigurationsbesum- 
mung gibt es immer Tabellen TBI, TB2 und TB3, die RAS 
Transportadressen fur Steuereinrichtungen enthalten, die 
wenigstens wahrend der anfanglichen Konfigurationsbe- 
65 stimmung erkannt wurden. Wenn eine Multicast-GRQ- 
Nachrichtenaussendung fiir eine emeute Konfigurationsbe- 
stimmung in dem ersten Zwischenverbindungsnetz INETl 
nicht unterstutzt wird, ist es noch moglich, dass eine ein- 
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zelne GRQ Naehricht, die den PN Identifizierer der senden- 
den Steuereinrichtung fuhrt, an jede einzelne der RAS 
Transportadressen weitergeleitet wird, die in den Tabellen 
TB1-TB3 der Steuereinrichtungen gehalten werden, die zu 
dem gleichen Privatnetz wie die Steuereinrichtung gehoren, 5 
die die GRQ Naehricht sendet. Natiirlich wird dies zu einer 
Bestimmung von Steuereinrichtungen innerhalb des Privat- 
netzes fuhren, zu denen die sendende Steuereinrichtung ge- 
hort, d. h. nur die Moglichkeit eines Aufbaus yon End-zu- 
End-Signalisierungsverbindungen zu Zonen, die zu dem io 
Privatnetz gehoren, kann untersucht werden. 

Immer dann, wenn eine erneute Konfigurationsbestim- 
mung ausgefuhrt wird, werden samtliche Tabellen 
TB1-TB3 geloscht, um zu vermeiden, dass alte Eintrage 
und neue Eintrage gleichzeitig in dem Konfigurationsspei- 15 
cher vorhanden sind, weil diese Eintrage nicht kornpatibel 
oder nicht konsistent sein konnen. 

Wahrend der Konfigurationsbestimmung oder der erneu- 
ten Konfigurationsbestimmung besteht natiirlich keine 
Moglichkeit Anrufe aufzubauen, weil die Steuereinrichtung 20 
mil der Konfigurationsbestimmung beschaftigt ist. Um we- 
nigstens das Aufbauen von Anrufen wahrend eines emeuten 
Konfigurationsbestirnmungsprozesses zu ermoglichen, kon- 
nen vorzugsweise zwei Privatnetz-Konfigurationsspeicher 
vorgesehen werden, die jeweils eine oder zwei Tabellen 25 
TBI - TB3 in Abhangigkeit von der Technik zum Speichem 
der Konfigurationsinformation (eine Tabelle oder zwei Ta- 
bellen) halten, vorgesehen werden. Durch Bereitstellen von 
zwei Speichem kann die alte Privatnetz-Konfiguration zum 
Aufbauen von Anrufen verwendet werden, wahrend eine 30 
neue Privatnetz-Konfiguration in dem anderen Speicher ein- 
gestellt wird. Sobald der emeute Konfigurationsbestim- 
mungsprozess vorbei ist, werden die alten Listen in dem er- 
sten Speicher geloscht und die voriibergehenden Listen, die 
in dem zweiten Speicher gespeichert sind, werden anstelle 35 
der permanenten Listen in dem ersten Speicher gespeichert. 
Natiirlich konnen die ersten und zweiten Speicher verschie- 
dene Speicherabschnitte in einem einzelnen Speicher sein. 

Obwohl in vielen der Zeichnungen der H.323 Standard 
erwahnt ist, sei ferner darauf hingewiesen, dass die in den 40 
Figuren gezeigten speziellen Signalisierungsnachrichten 
nicht ausschlieBlich fur den H.323 Standard sind. Deshalb 
sind diese Nachrichten nur Stellvertreter von anderen Nach- 
richten, die in ahnlicher Weise gemaB anderer Privatnetz- 
Standards verwendet werden konnen. Deshalb ist die Erfin- 45 
dung nicht auf den speziellen H.323 Standard beschrankt. 

' GEWERBLICHE ANWENDBARKEIT 

Die vorliegende Erfindung kann auf irgendein Kommuni- 50 
kationssystem SYS angewendet werden, das in einer Viel- 
zahl von geographisch beabstandeten Zonen eine Zonenspe- 
zifische Steuereinrichtung und eine oder mehrere Teilneh- 
merstationen, die untereinander iiber ein zonen- spezifisches 
Busnetz verbunden sind, umfasst wobei die zonen-spezifi- 55 
schen Busnetze untereinander iiber wenigstens ein erstes 
Firmennetz WAN verbunden sind. Das Firmennetz kann ein 
Firmen-Multimedianetz, ein leitungsyermitteltes Netz oder 
ein Paketvermittlungsnetz sein. Die Steuereinrichtungen 
konnen den Signalisierungsverkehr insbesondere zwischen 60 
Teilnehmerterminals steuern. Die vorliegende . Erfindung 
findet insbesondere eine Anwendung in der \toice over In- 
ternet Protocol Technologie (V/TP) im Rahmen der ITU-T 
H.323 Standards. Jedoch ist irgendein anderes privates oder 
Firmen-Datennetz (Multirnedia-Netz) gemaB anderer Stan- 65 
.dards auf die Erfindung anwendbar. 

Ferner sei darauf hingewiesen, dass verschiedene Modifi- 
kationen und Anderungen auf Grundlage der obigen Lehren 
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moglich sind. Die Erfindung umfasst auch Ausfuhrungsfor- 
men, die Merkmale umfassen, die in der Beschreibung und 
in den Anspriichen getrennt aufgelistet und beschrieben 
worden sind. Der Umfang der Erfindung ist jedoch nicht 
durch die voranstehend beschriebenen Ausfuhrungsforrnen 
beschrankt und weitere Ausfuhrungsforrnen sind fur einen 
Durchschnittsfachmann auf Grundlage der obigen Lehren 
offensichtlich. 

Bezugszeichen in den Anspriichen dienen nur zur Ver- 
deudichung und engen den Umfang dieser Anspriiche nicht 
ein. 

Patentanspriiche 

1. Steuereinrichtung (GK) eines Kommunikationssy- 
stems (SYS), das in jeder einer Vielzahl von geogra- 
phisch beabstandeten Zonen (ZA, ZB, ZC) eine zonen- 
spezifische Steuereinrichtung (GK) und eine oder meh- 
rere Teilnehmerterminals (EP), die untereinander iiber 
ein zonen-spezifisches Busnetz (BUS-A, BUS-D, 
BUS-C) verbunden sind, umfasst, wobei die zonen- 
spezifischen Busnetze untereinander iiber wenigstens 
ein erstes Zwischenverbindungsnetz (WAN) verbun- 
den sind, wobei die Steuereinrichtung (GK) den Signa- 
lisierungsverkehr zwischen den Teilnehmerterminals 
(EP) in jeder Zone und zwischen verschiedenen Zonen 
steuert und umfasst: 

a) einen Steuereinrichtungs-Charakteristikspei- 
cher (CCM) zurn Speichem wenigstens eines Pri- 
vatnetz- Identifizierers (PNID) eines Privatnetzes 
(PN), zu dem die zonen-spezifische Steuereinrich- 
tung (GK) und ihre verbundenen Teilnehmerter- 
minals (EP) gehoren; 

b) einen Privatnetz-Konfigurationsspeicher 
(PNCM) zum Speichem der Privatnetz-Konfigu- 
ration wenigstens des Privatnetzes, das durch den 
gespeicherten Privatnetz-Identifizierer identifi- 
ziert wird; 

c) eine Privatnetz-Konfigurations-Bestimmungs- 
einrichtung (PNDM) zum Kommunizieren (GRQ, 
GCF, GRJ) mit samtlichen anderen Steuereinrich- 
tungen (GK) des Kornmunikationssystems (SYS), 
um die Privatnetzkonfiguration mit denjenigen 
Steuereinrichtungen (GK) und Teilnehmerstatio^ 
nen (EP) in anderen Zonen (B, Q zu bestimmen, 
die zu dem Privatnetz (PN) gehoren, das von dem 
gespeicherten Privatnetz-Identifizierer (PNID) 
identifiziert wird, und um eine entsprechende Pri- 
vatnetz- Konfiguradonsinformation (TA; RA; 
CNCT) in dem Privatnetz-Konfigurationsspeicher 
(PNCM) zu speichem. 

2. Steuereinrichtung nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass der Steuereinrichtungs-Charakteri- 
stikspeicher (CCM) ferner den Bereich von Rufnum- 
mem (RA) der Teilnehmerterminals (EP) speichert, die 
mit der Steuereinrichtung (GK) iiber das Busnetz ver- 
bunden sind. 

3. Steuereinrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch 
gekennzeichnet, dass der Steuereinrichtungs-Charakte- . 
ristikspeicher (CCM) femer Information iiber die An- 
rufrouting-Technik (Rufnummern-gestiitztes Routing 
oder Standort-gestutztes Routing) speichert, die ver- 
wendet werden muss, wenn ein Anruf zu einer Teilheh- 
merstation (EP) aufgebaut wird, die mit der Steuerein- 
richtung verbunden ist. 

4. Steuereinrichtung nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass der Privatnetz-Konfigurationsspei- 
cher (PNCM) als Privatnetz- Konfigurationsin forma- 
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tion (RASTA; RA; CNCT) die RAS Transportadresse 
RASTA von jeweiligen anderen Steuereinrichtungen 
(GK), die zu dem Privatnetz gehoren, das von dem Pri- 
vatnetz-Identifizierer identifiziert wird, fur jede RAS 
Transportadresse (RASTA) den Bereich (RA) von Ruf- 5 
nummern (E.164 Bereich) und Verbindungsinforrna- 
tion (CNCT), ob eine direkle Verbindung zu einer Steu- 
ereinrichtung (GK), die von der RAS -Transportadresse 
RASTA identifizien wird, aufgebaut werden kann, 
speichert. , 10 

5. Steuereinrichtung nach Anspruch 4, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass der Privametz-Konngurationsspei- 
cher (PNCM) als die Privatnetz-Konfiguraiionsinfor- 
mation (RASTA; TA; CNCT) in einer Tabelle (TBI) 
die RAS Transportadresse (RASTA) von jeweiligen 15 
anderen Steuereinrichtungen (GK), die zu dem Privat- 
netz gehoren, das von dem Privatnetz-Identifizierer 
identifiziert wird, fur jede RAS Transportadresse (RA- 
STA) den Bereich von Ruf nummern (E.164 Bereich) 
und die Verbindungsinformation (CCT), ob eine di- 20 
rekte Verbindung zu einer Steuereinrichtung (GK), die 
von der RAS Transportadresse (RASTA) identifiziert 
wird, aufgebaut werden kann, speichert. 

6. Steuereinrichtung nach Anspruch 4, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass der Privainetz-Konfigurationsspei- 25 
chef (PMCM) als Privatnetz-Konfigurationsinforma- 
tion (RASTA; RA; CNCT) in einer ersten Tabelle 
(TB2) die RAS Transportadresse (RASTA) von jewei- 
ligen anderen Steuereinrichtungen (GK); die zu dem 
Privatnetz gehoren, das von dem Privatnetz-Identifizie- 30 
rer (PNID) identifiziert wird, und fur jede RAS Trans- 
portadresse (RASTA) den Bereich (RA) von Rufnum- 
rnern (E.164 Bereich) und in einer zweiten Tabelle 
(TB3) die RAS Transportadressen (RASTA) von Steu- 
ereinrichtungen des gleichen Privatnetzes (PN) und ah- 35 
deren Privatnetzen, zu denen eine direkte Verbindung 
von der Steuereinrichtung aufgebaut werden kann, 
speichert. 

7. Steuereinrichtung nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, 40 
dass die Privataetzkonfigurations-Bestimmungsein- 
richtung (PNDM) zur Bestimmung der Privatnetzkon- 
figuration dafiir ausgelegt ist, durch das Zwischenver : 
bindungsnetz (WAN) an alle anderen Steuereinrichtun- 
gen (GK) in dem Kommunikationssystem (SYS) eine 45 
Steuereinrichtungs-Konfigurationsaufforderungsnach- 
richt (GRQ) mit wehigstens dem gespeicherten Privat- 
netz-Identifizierer (PNID) zu senden; 

eine Steuereinrichtungs-Konfigurations-AufTorde- 
rungsantworteinrichtung (GRQRM) vorgesehen ist, 50 
um im Ansprechen auf eine Steuereinrichtungs-Konfi- 
gurauonsaufforderungsnachricht (GRQ) von einer an- ' 
deren Steuereinrichtung (GK) an die andere Steuerein- 
richtung (GK) eine Steuereinrichtungs-Konfigurations- 
bestatigungsnachricht (GCF) mit wenigstens der RAF 55 
Transportadresse (RASTA) der Steuereinrichtung und 
dem Bereich (RA) von Rufnurnmem (CN) von Teil- 
nehmerterminals (EP), mit denen die Steuereinrichtung 
(GK) verbunden ist, zu senden, wenn der Privatnetz- 
Identifizierer (PNID), der in der empfangenen Steuer- 60 
eiruichtungs-KonfiguraUonsaufforderungsnachrichi 
(GRQ) enthalten ist, mit dem gespeicherten Privatnetz- 
Identifizierer (PN) ubereinstimmt; und 
die Privametzkonfigurations-Bestimmungseinrichtung 
(PNDM) im Ansprechen auf einen Empfang von einer 65 
oder mehrerer Steuereinrichtungs-Konfigurationsbe- 
statigungsnachrichten (GCF) von einem oder mehreren 
anderen Steuereinrichtungen in ihrem zugehorigem 
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Privatnetz-Konfigurationsspeicher (PNCM) als die Pri- 
vatnetzkon&guradon die RAS Transportadresse (RA- 
STA) und dem Bereich (RA) von Rufhummern (CN) 
speichert. 

8. Steuereinrichtung nach Anspruch 7, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass die Steuereinrichtungs-Konfigurad- 
onsaufforderungs-Antworteinrichtung (GRQRM) da- 
fiir ausgelegt ist, um im Ansprechen auf eine Steuerein- 
richtungs-KonfigurationsaufForderungsnachricht 
(GRQ) von einer anderen Steuereinrichtung (GK) eine 
Steuereinrichtungs-Konfigurationszuruckweisungs- 
nachricht (GRJ) zu senden, wenn der Privatnetz- Identi- 
fizierer (PNID), der in der empfangenen Steuereinrich- 
mngs-Konfigurationsaufforderungsnacriricht (GRQ) 
enthalten ist, nicht mit dem Privatnetz-Identifizierer 
(PNID) ubereinsdmmt, der in dem Steuereinrichtungs- 
Charakteristikspeicher (CCM) gespeichert ist. 

9. Steuereinrichtung nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass die Steuereinrichtung (GK) femer 
einen Anrufrouter (CR) umfasst, um von einem Teil- 
nehmerterminai (z. B. EP-A 3 ), das mit der Steuerein- 
richtung (GK) verbunden ist, eine Anrufaufbaunach- 
richt (ARQ) zu empfangen, die einen Anrufaufbau zu 
einem anderen Teilnehmerterminal (z. B. EP-BJ an- 
zeigt, zu empfangen, um auf Grundlage der Privatnetz- 
Konfigurauonsinformation (RASTA, RA, CNCT) in 
dem Privatnetz-Konfiguradonsspeicher (PNCM) die 
Steuereinrichtung (GK) zu besdmmen, mit der das 
Teilnehmerterminal (z. B. EP-B2) verbunden ist, und 
um die Anrufaufbaunachricht (ARQ) an die bestimmte 
Steuereinrichtung zu routen. 

10. Steuereinrichtung (GK) eines Kommunikadonssy- 
stems (SYS), das in jeder einer Vielzahl von geogra- 
phisch beabstandeten Zonen (ZA, ZB, ZC) eine zonen- 
spezifische Steuereinrichtung (GK) und eine oder meh- 
rere Teilnehmerterrninals (EP), die untereinander uber 
ein zonen-spezifisches Busnetz (BUS- A, BUS-D, 
BUS-C) verbunden sind, umfasst, wobei die zonen- 
spezifischen Busnetze untereinander iiber wenigstens 
ein erstes Zwischenverbindurigsnetz (WAN) verbun- 
den sind, wobei die Steuereinrichtung (GK) den Signa- 
lisierungsverkehr zwischen den Teilnehmerterrninals 
(EP) in jeder Zone und zwischen verschiedenen Zonen 
steuert und umfasst: 

a) einen Privatnetz-Konfigurationsspeicher 
(PNCM) zum Speichern der Privatnetzkonfigura- 
don wenigstens des Privatnetzes, das von einem 
Privatnetz-Identifizierer (PNID) angezeigt wird; 
und 

b) einen Anrufrouter (CR), um von einem Teil- 
nehmerterminal (z. B. EP-A3), das mit der Steuer- 
einrichtung (GK) verbunden ist, eine Anrufauf- 
baunachricht (ARQ) zu empfangen, die einen An- 
rufaufbau zu einem anderen Teilnehmerterminal 
(z. B. EP-B 2 ) anzeigt, um auf Grundlage der Pri- 
vatnetz- Konfigurationsin formation (RASTA, RA, 
CNCT) in dem Privatnetz- Konfigurationsspeicher 
(PNCM) die Steuereinrichtung (GK) zu bestim- 
men, mit der das Teilnehmerterminal (z. B. EP- 
Bi) verbunden ist, und um die Anrufaufbaunach- 
richt (ARQ) an die bestimmte Steuereinrichtung 
zu routen. 

11. Steuereinrichtung nach Anspruch 10, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass der Privatnetz-Konfigurationsspei- 
cher (PNCM) als Privatnetz-Konfigurationsinforma- 
tion (RASTA; RA; CNCT) die RAS Transportadresse 
RASTA von jeweiligen anderen Steuereinrichtungen 
(GK), die zu dem Privatnetz gehoren, das von dem Pri- 
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vatnetz-Identifizierer identifiziert wird, fiir jede RAS 
Transportadresse (RASTA) den Bereich (RA) von Ruf- 
nummern (E.164 Bereich) und Verbindungsinforrna- 
tion (CNCT), ob eine direkte Verbindung zu einer Steu- 
ereinrichtung (GK), die von der RAS -Transportadresse 5 
RASTA identifiziert wird, aufgebaut werden kann, 
speichert. 

12. Steuereinrichtung nach Anspruch li, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass der Privatnetz-Konfigurationsspei- 
cher (PNCM) als die Privatnetz-Konfigurationsinfor- 10 
mation (RASTA; TA; CNCT) in einer Tabelle .(TBI) 
die RAS Transportadresse (RASTA) von jeweiligen 
anderen Steuereinrichtungen (GK), die zu dem Privat- 
netz gehoren, das von dem Privatnetz-Identifizierer 
identifiziert wird, fiir jede RAS Transportadresse (RA- 15 
STA) den Bereich von Rufnummern (E.164 Bereich) 
und die Verbindungsinforrnation (CCT), ob eine di- 
rekte Verbindung zu einer Steuereinrichtung (GK), die 
von der RAS Transportadresse (RASTA) identifiziert 
wird, aufgebaut werden kann, speichert. 20 

13. Steuereinrichtung nach Anspruch 11, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass der Privatnetz-Konfigurationsspei- 
cher (PMCM) als Privatnetz-Konfigurationsinforma- 
tion (RASTA; RA; CNCT) in einer ersten Tabelle 
(TB2) die RAS Transportadresse (RASTA) von jewei- 25 
ligen anderen Steuereinrichtungen (GK); die zu dem 
Privatnetz gehoren, das von dem Privatnetz-Identifizie- 
rer (PNID) identifiziert wird, und fur jede RAS Trans- 
portadresse (RASTA)* den Bereich (RA) von Rufnum- 
mern (E.164 Bereich) und in einer zweiten Tabelle 30 
(TB3) die RAS Transportadressen (RASTA) von Steu- 
ereinrichtungen des gleichen Privatnetzes (PN) und an- 
deren Privatnetzen, zu denen eine direkte Verbindung 
von der Steuereinrichtung aufgebaut werden kann, 
speichert. 35 

14. Steuereinrichtung nach Anspruch 11, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass der Anrufrouter (CR) die Steuerein- 
richtung (GK), zu der die Anrufaufbaunachricht 
(ARQ) geroutet werden soil, durch Ausfuhrung der fol- 
genden Schritte (Fig. 6) (Rufnummern-gestiitztes An- 40 
rufrouting) bestimmt: 

bl) Vergleichen (ST61) der Rufhummer des an- 
gerufenen Teilnehmerterminals (EP-B 2 ) in der 
Anrufaufbaunachricht (ARQ) mit den Bereichen 
von Rufnummern (CN) in dem Privatnetz-Konfi- 45 
gurationsspeicher (PNCM) und wenn eine Uber- 
einstimmung gefunden wird: 
b2) Auslesen der RAS Transportadresse, die zu 
einem Bereich von Rufnummern gehort, in den 
die Rufhummer fallt; 50 
b3) Entfernen des Transportadressenteils (TA) 
der ausgelesenen RAS Transportadresse (RA- 
STA), um die Netzadresse der Steuereinrichtung 
(GK) zu bestimmen, mit dem das angerufene Teil- 
nehmerterminal verbunden ist; und wobei 55 
b4) der Anrufrouter (CR) die Anrufaufbaunach- 
richt (ARQ) an die bestimmte Netzadresse der 
Steuereinrichtung (GK) routet (ST66, ST67). 

15. Steuereinrichtung (Fig. 6) nach Anspruch 14 und 
13, dadurch gekennzeichnet, dass der Anrufrouter (CR) 60 
die Steuereinrichtung (CK), zu der die Anrufaufbau- 
nachricht (ARQ) geroutet werden soli, femer durch 
Ausfuhren eines weiteren Schritts b5) bestimmt, in 
dem die bestimmte Netzadresse (NA) mit dem Netzteil 
von RAS Transportadressen (RASTA) von Steuerein- 65 
richtungen (GK), die in der zweiten Tabelle (TB3) ge- 
speichert sind, in der Steuereinrichtungen angezeigt 
werden, zu der eine direkte Signalisierungsverbindung 
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aufgebaut werden kann, vergleicht. 

16. Steuereinrichtung nach Anspruch 15, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass der Anrufrouter (CR) die Steuerein- 
richtung (GK), zu der die Anrufaufbaunachricht 
(ARQ) geroutet werden soil, ferner durch Ausfuhren 
eines weiteren Schritts b6) bestimmt, in dem der Anru- 
frouter (CR) eine Standort-Anfragenachricht (LRQ) an 
die bestimmte RAS Transportadresse (RASTA) sendet 
(ST62; ST82, ST83, ST84). 

17. Steuereinrichtung (Fig. 7) nach Anspruch 16, da- 
durch gekennzeichnet, dass dann, wenn der Anrufrou- 
ter (CR) im Ansprechen auf das Senden (ST62) der 
Standort-Anfragenachricht (LRQ) an die bestimmte 
RAS Transportadresse (RASTA) eine Standort-Zu- 
ruckweisungsnachricht (LRJ) empfangt, der Anrufrou- 
ter (CR) die Anrufaufbaunachricht an die angerufene 
Teilnehmerstation (EP-B 2 ) iiber ein erstes Gateway 
(GW-A), das mit dem Busnetz (A-BUS) verbunden ist, 
mit dem das anrufende Teilnehmerterminal (EP-A 3 ) 
verbunden ist, ein zweites Zwischenverbindungsnetz 
(VOICE, INET2), das mit dem ersten Gateway (GW- 
A) verbunden ist, und ein zweites Gateway (GW-B), 
das mit dem zweiten Zwischenverbindungsnetz 
VOICE, INET2) und mit dem Busnetz (B-BUS) ver- 
bunden ist, mit dem das angerufene Teilnehmertermi- 
nal (EP-B 2 ) verbunden ist, routet. . 

18. Steuereinrichtung nach Anspruch 11, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass der Anrufrouter (CR) die Steuerein- 
richtung (GK), zu der die Anrufaufbaunachricht 
(ARQ) geroutet werden soil, durch Ausfuhren der fol- 
genden Schritte (Fig. 8) (Standort-gestutztes Anrufrou- 
ting) bestimmt: 

b7) Vergleichen der Rufnummer des angerufenen 
Teilnehmerterminals (EP-B2) in der Anrufaufbau- 
nachricht (ARQ) mit den Bereichen von Rufnum- 
mern (CN) in dem Privatnetz-Konfigurationsspei- 
cher (PNCM) und wenn keine Ubereinstimmung 
gefunden wird: 

b8) Senden einer Standort-Anfragenachricht 
(LRQ) mit einer Anzeige (EP-B Alias) des ange- 
rufenen Teilnehmerterminals an jede Transport- 
adresse (RASTA) von Steuereinrichtungen (GK), 
die als zu dem Privatnetz gehorig angezeigt wer- 
den, das von dem gespeicherten Privatnetz-Identi- 
fizierer (PNID) angezeigt wird und zu dem eine 
direkte Signalisierungsverbindung aufgebaut wer- 
den kann; und 

b9) Senden (ST810), im Ansprechen auf einen 
Ernpfang einer Standort-Bestatigungsnachricht 
(LCF) mit einer Anrufsignalisierungs-Transport- 
adresse (CSTA) von einer der Steuereinrichtungen 
(GK), zu deren Zone (B) das angerufene Teilneh- 
merterminal (EP-B 2 ) gehort, der Anrufaufbau- 
nachricht (Setup) an die Anrufsignalisierungs- 
Transportadresse (CSTA). 

19. Steuereinrichtung nach Anspruch 11, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass die Steuereinrichtung (GK) femer 
ei nen S teuereinrichtungs-Charakteristikspeicher 
(CCM) zum Speichern von Information iiber die Anru- 
froutingtechnik (Rufnummem-gestutztes Routing oder 
Standort-gestiitztes Routing), die beim Aufbauen eines 
Anrufs zu einer Teilnehmerstation, "die mit der Steuer- 
einrichtung (GK) verbunden ist, verwendet werden 
muss, umfasst. 

20. Steuereinrichtung nach Anspruch 19 und 14 oder 
1 8, dadurch gekennzeichnet, dass der Anrufrouter (CR) 
die Anrufrouting-Technik gemaB der Schritte bl)-b5) 
(Fig. 6) verwendet, wenn die Anrufrouting : Technik ein 
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RufWmmern-gestutztes Routing anzeigt und die Anru- 
frouting-Technik gemass der Schritte b7)-b9) (Fig. 8) 
verwendet, wenn die Anrufrouting-Technik ein Stand- . 
ort-gestiitztes Routing anzeigt. 

21. Steuereinrichtung nach Anspruch 1, dadurch ge- 5 
kennzeichnet, dass die Privatnetzkonfigurations-Be- 
stimmungseinrichtung (PNDM) daflir ausgelegtist, um 
die Privatnetzkonfiguration zu wiederholten Zeitinter- 
vallen zu bestimmen und eine entsprechende Privat- 
netz-Konfigurauonsinformauon (RASTA; RA; CNCT) 10 
in dem Privatnetz-Konfigurationsspeicher (PNCM) zu 
speichern, um die Konfigurationsinformalion in dem 
Privatnetz-Konfigurationsspeicher zu aktualisieren. 

22. Kornmunikauonssystem.(SYS), das in jeder einer 
Vielzahl von geographisch beabstandeten Zonen (ZA, 15 
ZB, ZC) eine zonen-spezifische Steuereinrichtung 
(GK) und eine oder mehrere Teilnehmerterminals (EP) 
umfasst, die untereinander iiber ein zonen-spezifisches 
Busnetz (BUS-A, BUS-D, BUS-C) verbunden sind, 
wobei die zonen- spezifischen. Busnetze untereinander 20 
uher wenigstens ein erstes Zwischenverbindungsnetz 
(WAN) verbunden sind, wobei jede zonen-spezifische • 
Steuereinrichtung (GK) den Signalisierungsverkehr 
zwischen den Teilnehmerterminals (EP) in jeder Zone 
und zwischen verschiedenen Zonen steuert und wie in 25 
einem oder mehreren der Anspriiche 1-21 definiert ge- 
bildet ist. 

23. Verfahren zum Routen von Anrufen in einem 
Kommunikationssystem (SYS), das in jeder einer Viel- 
zahl von geographisch beabstandeten Zonen (ZA, ZB, 30 
ZC) eine zonen-spezifische Steuereinrichtung (GK) 
und eine oder mehrere Teilnehmerterminals (EP), die 
untereinander iiber ein zonen- spezifisches Busnetz 
(BUS-A, BUS-D, BUS-C) verbunden sind, umfasst, 
wobei die zonen- spezifischen Busnetze untereinander 35 
iiber wenigstens ein erstes Zwischenverbindungsnetz 
(WAN) verbunden sind, wobei die Steuereinrichtung 
(GK) den Signalisierungsverkehr zwischen den Teil- 
nehmerterminals (EP) in jeder Zone und zwischen ver- 
schiedenen Zonen eines Kommunikationssystems steu- 40 
ert und die folgenden Schritte ausfuhrt: 

a) Speichern wenigstens eines Privatnetz-Identi- 
fizierers (PNID) eines Privatnetzes (PN), zu dem 
die zonen-spezifische Steuereinrichtung (GK) und 
ihre verbundenen Teilnehmerterminals (EP) geho- 45 
ren, in einem Steuereinrichtungs-Charakterisuk- 
speicher (CCN); 

b) Speichern der Privatnetzkonfiguration wenig- 
stens des Privatnetzes, das von dern gespeichenen 
Privatnetz-Identifizierer (PNID) identifiziert wird, 50 
in einem Privatnetz-Konfigurationsspeicher 

. (PNCM); und 

c) Kommunizieren (GRQ, GCF, GRJ) mit samtli- 
chen anderen Steuereinrichtungen (GK) des Kom- 
munikationssystems (SYS), um die Privatnetz- 55 
korifiguration einschlieBlich derjenigen Steuerein- 
richtungen (GK) und Teilnehrnerstationen (EP) in 
anderen Zonen (B, C), die zu dem Privatnetz (PN) 
gehoren, das von dem gespeichenen Privatnetz- 
Identifizierer (PNID) identifiziert wird, zu bestim- 60 
men und eine entsprechende Privatnetz- Konfigu- 
rationsinformation (RASTA; RA; CNCT) in dem 
Privatnetz-Konfigurationsspeicher (PNCM) zu 
speichern. 

24. Verfahren zum Routen von Anrufen in einem 65 
Kommunikationssystem (SYS), das in jeder einer Viel- 
zahl von geographisch beabstandeten Zonen (ZA, ZB, 
ZC) eine zonen-spezifische Steuereinrichtung (GK) 
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und eine oder mehrere Teimehmerterminals (EP), die 
untereinander iiber ein zonen-spezifisches ' Busnetz 
(BUS-A, BUS-D, BUS-Q verbunden sind, umfasst, 
wobei die zonen-spezifischen Busnetze untereinander 
uber wenigstens ein erstes Zwischenverbindungsnetz 
(WAN) verbunden sind, wobei die Steuereinrichtung 
(GK) den Signalisierungsverkehr zwischen den Teil- 
nehmerterminals (EP) in jeder Zone und zwischen ver- 
schiedenen Zonen eines Kommunikationssystems steu- 
ert und die folgenden Schritte ausfuhrt: 

a) Speichern der Privatnetzkonfiguration wenig- 
stens des Privatnetzes, das von einem Privatnetz- 
Identifizierer (PNID) identifiziert wird, in einem 
Privatnetz-Konfigurationsspeicher (PNCM); und 

b) Erapfangen einer Anrufaufbaunachricht 
(ARQ), die einen Anrufaufbau zu einem anderen 
Teimehmertenninal (z. B. EP-B2) anzeigt, von ei- 
nem Teilnehmerterminal (z. B. EP-A3), das mit 
der Steuereinrichtung (GK) verbunden ist; 

c) Bestimmen der Steuereinrichtung (GK), mit 
der das angerufene Teunehmertemiinal (z. B. EP- 
B2) verbunden ist, auf Grundlage der Privatnetz- 
Konfigurationsinformation (RASTA, RA, CNCT) 
in dem Privatnetz-Konfigurationsspeicher 
(PNCM); und 

d) Routen der Anrufaufbaunachricht (ARQ) an 
die bestimmte Steuereinrichtung. 
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FIG.lOa 

Modrfizierte GRQ Nachricht 
GatekeeperRequest:: = SEQUENCE- (GRQ) 

requestSeqNum RequestSeqNum. 
--other fields as in H.225.0v2. pag. 122 
endpointAlias SEQUENCE OF AliasAdress OPTIONAL, 

aiternateEndpoints SEQUENCE OF Endpoint OPTIONAL. 

endpointVendor Vendorldentifier OPTIONAL. -*~ de^Mndung m3SS 

tokens SEQUENCE OF ClearToken OPTIONAL, 
cryptoTokens SEQUENCE OF CryptoH323Token OPTIONAL, 
authentication Capability SEQUENCE OF 
AuthenticationMechanism OPTIONAL. 
algorithmOlDsSEQUENCE OF OBJECT IDENTIFIER OPTIONAL. 
integritySEQUENCE OF IntegrityMechanism OPTIONAL, 
integrityCheckValuelCV OPTIONAL 

} 

FIG.lOb 

Modifizierte GCF. Nachricht 
GatekeeperConfirm ::= SEQUENCE- (GCF) 

requestSeqNum RequestSeqNum. 
-other fields as in H.225.0v2. pag. 122 
endpointAlias SEQUENCE OF AliasAdress OPTIONAL. 

aiternateEndpoints SEQUENCE OF Endpoint OPTIONAL. 

endpointVendor Vendorldentif ier OPTIONAL. d^ErfSng" 1385 

tokens SEQUENCE OF. ClearToken OPTIONAL, 
cryptoTokens SEQUENCE OF CryptoH323Token OPTIONAL, 
authentication Capability SEQUENCE OF 
AuthenticationMechanism OPTIONAL. 
algorithmOlDsSEQUENCE OF OBJECT IDENTIFIER OPTIONAL. 
integritySEQUENCE OF IntegrityMechanism OPTIONAL. 
integrityCheckValuelCV OPTIONAL 

} 
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